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A Biogeografia Historica esta
estreitamente ligada a Sistematica

Sistematica Filogenética



A Biogeografia Historica esta
estreitamente ligada a Sistematica

ESPACO
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Biogeografia inclui varias areas de
conhecimento como Geologia, Geografia e
Biologia.

Biogeografia tem significados diferentes para

diversos pesquisadores.



BIOGEOGRAFIA

i. Qual é a distribuicao de um taxon?
ii. Como um taxon ficou confinado a atual distribuicao?

iii. O que o permite viver onde vive e 0 que o impede de
colonizar outras areas?

iv. Qual é a influéncia do clima, topografia e interacoes
com outros organismos sobre a distribuicao dos
taxons?

v. Como eventos historicos moldaram a distribuicao dos
grupos?



vi.Por que alguns taxons sao amplamente distribuidos
enquanto outros possuem distribuicao mais restrita?

vii. Como explicar distribuicoes disjuntas de membros de
um mesmo taxon, i.e., que habitam localidades distantes
uma das outras e sem qualquer continuidade
geografica?

viii. Por que um taxon € mais rico em numero de espécies
em uma determinada regiao em comparagao com
outras?

ix.Por que a biota de determinadas regioes € mais diversa
que de outras?



BIOGEOGRAFIA

Como os organismos estao
distribuidos sobre a terra, no

passado e no presente?



Biogeografia Descritiva

- documentacao das distribuicoes dos organismos
Fitogeografia

Zoogeografia

Biogeografia Interpretativa

- hipoteses explicativas e previsoes sobre
distribuicoes dos organismos



Biogeografia descritiva: documentacao das distribuicoes
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Biogeografia descritiva: documentacao das distribuicoes

distribuicao de animais (Wallace 1876 e 1881)
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Biogeografia descritiva: documentacao das distribuicoes

Regioes zoogeograficas de Wallace (1876)
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Biogeografia descritiva: documentacao das distribuicoes

Regioes zoogeograficas de Wallace (1876)
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Biogeografia interpretativa. 1- Explicacoes
sobre os padroes de distribuicao

Humboldt (1808)

Aritmética Botanica

Vulcao Chimborazo, Equador (6.310m)

- coleta de plantas em diferentes faixas
altitudinais

- sucessao altitudinal

- Zonas fisiondmicas




Biogeografia interpretativa

de Candolle (1820): estudo da flora francesa,
utilizando a “Aritmética Botanica”.

1. Por que uma determinada espécie cresce
e vive em determinado local?

R. “depende dos fatores climaticos locais”.
“estudos das estacoes” ou “topografia
botanica”

Base da Biogeografia Ecolégica

Augustin Pyrame de Candolle
(1778 — 1841)

2. Por que uma determinada espécie aparece em determinado local?

R. “depende da historia do local, geologica e geografica”.
“estudos das habitacoes” ou “geografia botanica”
Base da Biogeografia Historica

Espécie endémica: oriunda do local onde é encontrada, sem
resultar em importagao ou imigracao.



Biogeografia ecologica: P NALOR BIOMES OF THEWORLD

- Preocupa-se com os
mecanismos que mantéem

ou alteram a distribuicao dos
organismos.

Estuda parametros
populacionais existentes
em um gradiente
ambiental

ADAPTAGCOES AO MEIO
FORMA+ ESPACO

B riaa Bakineica

B Floresta Amazinica
[l Manpuezais ¢ Restinga
[[] Mats de Arawcaras
[C] Mata de Cocais

[l Coabtrgs

[CJCampos

[]€errada

Bl compiexo do Pantanad
] Pampas




Biogeografia Histérica
Preocupa-se com a origem e a relacao entre biotas

Estuda distribuicoes espaciais e temporais
Varias Escolas (varios métodos)

- Biogeografia Evolutiva
- Pan-biogeografia

- Biogeografia Cladistica ou de Vicariancia

Morrone, 2009. Evolutionary Biogeography. An Integrative
approach. 301 p. Columbia University Press, New York.

Carvalho & Almeida, 2011. Biogeografia da América do Sul.
Padroées e Processos. 306 p. Roca, Sao Paulo.




Centros de Origem e Dispersionismo

Centros geradores de fauna e flora, a partir
dos quais 0s organismos se dispersariam.

Onde se situaria o principal Centro de Origem?




Centros de Origem:
Dispersionismo

Outro Centro de Origem?

MONTE ARARAT



Centros de Origem:
Dispersionismo
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Centros de Origem: | athanasius Kircher (1601-1680)

Dispersionismo 1675. Arca Noé

| - Dilavio Universal ocorreu em 2396 A.C.:

i - durou 365 dias;

- arca tinha 3 andares;

- Noé embarcou poucas espécies sexuadas, de fecundacao

P ATHANASIVE KIRCHEVE FVLDENSLS

¢ Societ: lefu Anno atatis LI - cruzada (mamiferos e aves);

Feroere o chammpentar ey .'.hirn' et L0 Bl et Ry 2 M A ﬁ':_:_;.

- nao levou espécies aquaticas ou as que nascem por
Papavero, Teixeira & Prado. 2013. geragéo esponténea;

Histéria da Biogeografia. Do Génesis

a primeira metade do século XIX - apOs dispersao, animais se diversificaram por hibridacao.



Linnaeus, 1744. Oratio de Telluris

Centros de Origem: |  Habitabilis
ANTES do dilavio: Jardim do Eden

Dispersionismo situado em uma ilha tropical, abaixo da
- linha do Equador

APOS o dilavio:

s Georges-Louis Leclerc, Conde de Buffon,
% 1707-1788 (F.-H. Drouais)

~ _%./"Lei de Buffon: diferentes areas
) tropicais, mesmo com climas
semelhantes, possuem faunas
diferentes de mamiferos.

Linnaeus, 1707-1778




Biogeografia Historica: Escola Evolutiva
Dispersionismo

Centro de origem e dispersao: barreira preexistente

Wallace, 1878 e 1881



Biogeografia Historica: Escola Evolutiva

Dispersionismo
+ competicao
Darlington (1957): Dispersao a partir do centro de origem e pulsos.

Espécie A, “mais primitiva”, deslocada para a periferia da
distribuicao pela espécie B, “mais evoluida”.

Darlington, P.J. 1957.
Zoogeography.












Biogeografia Historica: Escola Evolutiva
Dispersionismo

Darlington (1957): dispersao por “deslocamento aparente”.
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Biogeografia Historica: Escola Evolutiva
Dispersionismo

Darlington (1957): dispersao por “deslocamento aparente”.
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Biogeografia Historica: Escola Evolutiva
Dispersionismo

Darlington (1957): dispersao por “deslocamento aparente”.

tempo 3




Biogeografia Historica: Escola Evolutiva
Dispersionismo

Darlington (1957): Centro de origem e dispersao:
fragmentacao (vicariancia)
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Biogeografia Historica: Escola Evolutiva
Dispersionismo

Centro de origem e dispersao: fragmentacao (vicariancia)
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Biogeografia Historica: Escola Evolutiva
Dispersionismo

Centro de origem e dispersao: fragmentacao (vicariancia)
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Biogeografia Historica: Escola Evolutiva
Dispersionismo

Darlington (1957): Padrao de distribuicao para vertebrados

VELHO MUNDO | NOVO MUNDO
NORTE TEMPERADO

Area menor: clima "ruim" - filtragem Estreito de Bering - filtragem

\
/ b N América Central - filtragem
Centro
- de —p TROPICOS N\ Ameérica do Sul
origem [ Tropical]
\j
/ \
N
] filtragem filtragem SUL TEMPERADO ﬁ’lt{‘agem
Africa do Sul Australia e América do Sul

Nova Zelandia Temperada



Biogeografia Historica: Escola Evolutiva

Centro de origem
Idéias antigas, sistematizadas por

Darlington (1957) & Briggs (1987):
1. Fosseis mais antigos
2. Espécies mais recentes

3. Maior diversidade (riqueza de spp.)

Cain, 1944 — refutacoes de 13
critérios para locais de C.O.



Biogeografia Historica: Escola Evolutiva
Dispersionismo
MacArthur & Wilson (1963): “Biogeografia do Equilibrio Insular’.

Técnicas matematicas para analisar as variaveis: tamanho das areas,
distancias, numero de espécies, taxas de imigracao e de extlngao

A histoéria geolégica das ilhas nao é considerada. ’(
_ — J
-
- b
- - "
- -
- - _—
= =~ " rosophilidae
CONTINENTE GRANDE CONTINENTE ILHA
Y « PEQUENO
- —-— e — — C 3800 Spp. - Mundo
origem .
* B 800 spp. — Hawal
p PP

A 300 spp. — Brasil

Modelo de dispersao para ilhas, a partir de um grande continente. A- Centro de
dispersao; as espécies emigram ou desaparecem. B- Recepcao continua de
espécies do grande continente, mas grande extincao. C- Poucas espécies
conseguem se estabelecer, pois a taxa de extincao é muito elevada.

MacArthur & Wilson, 1963. Evolution 170: 373-387.



Biogeografia Historica: Escola Evolutiva
Dispersionismo
teoria dos refugios.

5t

Teoria que explicaria o padrao de biodiversidade na
floresta amazdénica, baseada em periodos de seca
durante o Pleistoceno e que causariam a
fragmentacao das florestas e o isolamento
geografico das populacoes de plantas e animais,
com consequente aumento das especiagoes.

]

Juergen Haffer Paulo Vanzolini




Biogeografia Historica: Escola Evolutiva

Dispersionismo
teoria dos refugios
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Periodo umido Periodo seco Dispersao de
Expansao Fragmentacao novas espeécies

Isolamen

FASE UMIDA

Intervalos de
5 a 10 mil anos

- FASE SECA

" Pélen de plantas de formagao aberta

Pélen de plantas de mata

Haffer, J. 1969. Speciation in AlSRA%IA%8st birds. Science 165: 131 —

137.
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Biogeografia Historica: Escola Evolutiva

Haffer (1969): teoria dos refugios

Criticas

1. Segundo o modelo de especiacao, o cladograma resultante de
um isolamento simultaneo deveria ser politomico.

2. Especiacoes ocorrerem no periodo de 5 a 10 mil anos.

3. A especiacao nos refugios € uma hipotese conjectural e carece
de comprovacao.

Refugios podem ser decorrentes de flutuacoes
climaticas, mas nao sao necessariamente os
causadores das especiacoes.




Biogeografia Historica: Escola Filogenética

Hennig (1950 e 1966): utiliza dispersao e centro de origem
1. eventos de dispersao e especiacao
2. deriva continental

3. estudo filogenético: cladograma
4. regra da progressao
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Regra da progressao
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Hennig:

Centro de
Origem

Regra da progressao
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Hennig:

Centro de
Origem

Regra da progressao
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Biogeografia Historica: Escola Filogeneética

Criticas
1. Utiliza Centro de Origem.

2. Se baseia, sempre, em Dispersao. Nunca considera a
possibilidade de nao ter havido dispersao, mesmo nos
casos onde nao ocorre simpatria.

Méritos

1. Requer cladograma para elaborar uma hipétese
biogeografica.

2. Utiliza a rota mais parcimoniosa para a dispersao.
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bulcus ibis













1964

garca boiadeira




Caramujo gigante africano
Achatina fulica
introduzido na década de

Instituto Oswaldo Cruz



Areas de distribuigio

Regiao na qual um taxon esta distribuido (Cain 1944)
W80 W70 Wel W50
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Areas de distribuigio

Regiao na qual um taxon esta distribuido (Cain 1944)
W80 W70 Wel W50

Tracado N10
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Alopatria ocorréncia em areas mutuamente exclusivas
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PADROES BIOGEOGRAFICOS
DE ANIMAIS E PLANTAS



Krabbe 2004 Boa constrictor



Distribqigéo geografica de Erythroxylaceae

—_—

Humphries 1985

Erythroxylum suberosum



Moore 1985

Empetrum rubrum




Chant 1985

o8

rd

Triglochin maritimum



Moore 1985

Moore 1985



Savage 1973

Miller 2003

Hymenochirus boettgeri



Chant 1985

Distribuicao geografica de Velloziaceae

Lemaire 1852 Barbacenia schidigera



Pickersgill 1985

Distribuicao geografica de Bromeliaceae

Mee 1997 5. = 4 ii? e Bromelia eitenorum



Distribuicao geografica de Caricaceae

Carica papaya

Mori et al. 2002



Distribuicao geografica de Rapateaceae

Cephalostemon riedelianus
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TROPICAL AMERICA Layer tint map Flora Neotropica base map no 3
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Cotinga maculata )
Sick 1988 Distribuicao geografica de Cotinga (Cotingidae)



Aspasia silvana

Barros 1988

TROPICAL AMERICA Layer tint map
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Distribuicao geografica de Aspasia (Orchidaceae)



Augastes lumachellus

Grantsau 1989

Sick 1988

10

20

Distribuicao geografica de Augastes (Trochilidae)
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Exercicio de 1. Assinalar no mapa as

el

biogeografia «:;_;?: localidades de ocorréncia

~ 20N L North Pole AP
i das especies
Altamira, PA

3.12S 52.12W

Parallels
of latibucks

latitude
longitude
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2. Circunscrever os registros das ocorréncias de
cada espécie com uma linha continua para obter

um tracado individual.
W80 W70 Wwel WSs0

A X N R N10
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