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Topologias: grafos, enumeracao e espaco




Modelo de representacao:
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Modelo de representacao

»
Q )
3 0
Qo o 3
7] o
<R o
= c
w0 (4]
w §o)
e ns
<C O
7]
o}
()]
TR =
".ﬂ--m..’.---“ <
i
1
[ ]
1
1
1
1
“ =
a— [
17 ! @
(4] : = %
o 1 et
A o
4 *
-

..‘ By . “‘ K
&

RS
0% T VR RS
K& KRSXEN

X RSN NHNN X X X B AN AN .4 SRR K ‘
B VRS WAARN VAR VRN WARE VAR WSS WARE WARK VASNS VAN VARK WART

LA\ AL\ APENDY R N A AP N AN R N AP N AP N RN AN\ AP SN AN
A e s
SR ITIR DI IR IS A IS IR IR IR SR IR SRR I SRR
R R I R R R R S S S S O R SERNS K
R R R R R R A IR R R R AR

RN AN AN NN RN NN RN RN RN RN RN
VL INEL V& INCL INEL TN L INEL TN Y NEL INEL INC L »
R » XK o

N Ve 4 Lo INEL

£ Xt REY & XKL XK REY & REL XK ¢RI, REL KR o R XK Y KXY
.‘ﬂ‘n‘.{dﬂ‘.‘ﬂ'ﬂ‘.‘,-0u‘-4‘n‘.4-¢n‘.‘,-_Ou‘.4-On‘.4\QN‘-4¢N‘.4_-0u‘-4\0¢‘-4_\on‘-4_
404 a4 o rags X0 ALY, LKL e IS R K

A

TR XY %b A R S S S o A O O A O A A e &

WA ) PN AR AL

- g

V. &
8

<%

X R RSSO R \
AT e
Pl B td \-sud.&-\ .«-bud&. .m.hd&; \»ud.&-\..\-bud&; \.bu,‘&-\ 2ot S SN S AL A
RN R e PR P Py

NS N BN
Y e N e N0 N 2 R AN V2
[ AV A MV AVAV-A VAV A VAL A VAV A VA A VAL A VAL A VAV A VAV A VA A VAN

Fonte: Dr. David Baum, Department of Botany, University of Wisconsin.



Modelo de heranca:
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Tree 3: Tree 8: Tree 13:

Modelo de representacao:
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Cladogramas, arvores e cenarios:
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Grafos:

Objetos matematicos que consistem de um par de conjuntos (V,E) de vertices (nés,
V) e edges (linhas entre nés, ramos, E).

O grau de um no € o0 numero

/ de ramos conectados a ele.

Terminais, /eaves (L), sdo nds
de grau 1 e sao conectados a
um outro né por um unico ramo.

/ \ L =0TUs
L V=HTUs

Uma topologia T = (V,E) € um grafo conectado sem ciclos.

Fonte: Wheeler (2012)



Grafos:

Uma topologia T € binaria quando todos os nds internos possuem grau 3.
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Fonte: Wheeler (2012)



Grafos:

Grafos direcionados, enraizados, possui um n6 e um ramo adicional.
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4
in-degree = 0
out-degree = 2

A raiz € o unico né com grau 2.

Fonte: Wheeler (2012)



Grafos:

trees vs. networks
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Grafos:

Raiz: vetor temporal

TEMPO RELATIVO




Racional:

Hipoteses, “Explanatory power’, ambiguidade, erro e testabilidade
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Hipotese: uma explicacdo para um
fenomeno observavel ou uma proposicdo
racional  prevendo  uma  possivel
correlacdo causal entre  multiplos
fenomenos.

H, — H;: decresce o conteudo informativo (o que
a hipotese explica)

Diagramas totalmente dicotdmicos estao mais
relacionados com o conteudo informativo da
hipotese do que com a suposicido de que todo
ancestral hipotético daria origem a somente duas
linhagens por cladogénese.



Enumeracao:

Para topologias nao direcionadas € n
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pelo numero de ramos (2n-3) ou
incrementando +1 a n.

(n—2)! 272

O numero de topologias enraizadas pode
ser calculado multiplicando a férmula acima
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Distancia entre topologias: “tree-shaped-objects”

Métrica de Robinson & Foulds (1981): numero minimo de operacgoes
necessarias pata converter T1 and T2, denotada por d(T1,T2) .

{ma {mde shrew}

{horse}
P
4
lapeb {lemur} 0
/ %
{monkey}

K >

{hors }

c\/o(m ole, shrew}
F-‘ {lemur} p 2
{pig}

{monkey} 9

=R

FiG. 1. The application of operations @ and a ™ !.



Optimality:
Grande debate centrado em calculos especificos de otimizacao.

Definicao e topologias como hipoéteses:

Teste — Avaliacao — Determinacao de qualidade relativa

!

Indices de mérito comparativos

Independente do indice: requer funcao objetiva

c=f(D,T)

'‘Without such a cost, these objects are mere pictures — “tree-shaped-objects” of no use in science'
(Wheeler et al., 2006: Cladistics 12:1-9)

Fonte: Wheeler (2012)



Distancia entre topologias: teste de hipoteses

Dados para 105 topologias (6 terminais):

95
89
43
96
46 45 73 8 85
a4 31 o
49
3% 38 71 &
54 978 55 79
8175, 10
53 4756, 42 35385 f 7277 10405
F.) 48 3
4 683 9% 86 9 97
83 74 90
28 7, 76
3% 3765 34 539
5 28 10 pi
55
27 244 191
52 57
99
62 103
58
51 100
59 68, 17
64
6 4 102)
66 85 741
15 13
67 i 16 19

Custo

20

40 60 80
topologias possiveis ( 105 )

100

Frequéncia

40

30

10
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