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Capitulo 11

Identificacao Biologica

Foi visto, em capitulos anteriores, que a classificacdo e a nomenclatura biologica
visam indexar as informagdes sobre a diversidade dos organismos. Um outro aspecto da
sistematica, muitas vezes confundido com a classificagdo, diz respeito a identificagdo dos
organismos. A identificacdo sé € possivel se ja existe uma classificacio de organismos
semelhantes. Existem grupos de organismos classificados e a identificacdo vai permitir que
se coloque o organismo em agrupamentos cada vez mais restritos, até chegar a espécie (ou
agrupamentos infra-especificos). Um sinonimo de identificagdo poderia ser determinagao,
mas nunca classificagdo. Classificar ¢ organizar os organismos em grupos (classes), os
taxons, que podem ou ndo receber nomes. Identificar ¢ verificar em que grupo da
classificagdo existente o organismo se encaixa. O organismo pode ser colocado em classes
cada vez mais restritas, até espécie, ou mesmo agrupamentos infra-especificos.

O tipo de informagao utilizado para identificar o material biologico vai depender das
peculiariedades € do conhecimento existente sobre o grupo ao qual o organismo pertence.
Para um grande nimero de organismos, a informacgdo bésica ¢ a morfologia (e.g., nimero e
forma de estruturas, padrdes de cor, propor¢des e tamanho). Qualquer carater pode ser
utilizado para a identificagdo, desde que seja pouco variavel e seja facilmente observado. Por
exemplo, se um género de borboleta possui duas espécies, uma com asas sempre vermelhas
€ outra com asas sempre azuis, a identificacao especifica nao deveria se basear no nimero de
pregas existentes no proventriculo do intestino, mas na cor das asas. Sempre que possivel,
serdo utilizadas caracteristicas externas, que possam ser observadas sem o auxilio de
técnicas (e.g., dissec¢des) e equipamentos sofisticados. Entretanto, nem sempre isso ¢
possivel, uma vez que existem espécies distintas que diferem em detalhes morfologicos
minimos, ou em caracteristicas ecoldgicas ou comportamentais.

O procedimento mais freqiiententemente utilizado, em boténica e zoologia, para
identificacdo, ¢ a utilizacdo de chaves de identificacio. O objetivo da chave de
identificagdo € apresentar caracteres de tal forma que, por uma série de escolhas alternativas,
se chega a identificagdo de um determinado taxon. Serdo apresentados alguns exemplos de
construcao de chaves para identificar alguns organismos bem conhecidos.

Inicialmente, deve ser construida uma matriz com os diferentes estados dos
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caracteres (Tabela 11.1). Se um estudo filogenético foi realizado, ja deve existir uma matriz.

Basta selecionar os caracteres mais adequados para elaborar a chave (ver discussdo sobre
selecdo de caracteres, mais adiante).

Tabela 11.1. Matriz de dados selecionados para compor uma chave de identificagao.

) TAXON

CARATER MOSCA  CIGARRA  LIBELULA BESOURO F((’)ge“féﬁf“ PULGA
1. n° de asas 2 4 4 4 0 0
2. tipo de asas membranosas | membranosas | membranosas endurecidas - -

membranosas

3. disposi¢ao dobradas dobradas perpendiculares dobradas - -
4. aparelho bucal sugador sugador mastigador mastigador mastigador sugador
5. pernas posteriores saltatorias ausentes ausentes ausentes ausentes ausentes presentes

Na matriz acima (Tabela 11.1) pode ser notado que, pelas condigdes presenca ou
auséncia de asas, os organismos podem ser subdivididos em dois subconjuntos. Dessa forma,
pode-se iniciar duas rotas distintas, com ou sem asas (Chave 11.1). Na rota de organismos
que apresentam asas ¢ possivel incluir mais uma subdivisdo, relativa ao numero de asas - um
par ou dois pares (Tabela 11.1). No caso do organismo apresentar apenas um par de asas,
chega-se a identificacdo (mosca, Chave 11.1). Caso apresente dois pares, a rota pode
prosseguir de acordo com o tipo de asas anteriores, endurecidas (besouros) ou
membranosas (cigarras e libélulas, Tabela 11.1 e Chave 11.1). Uma nova subdivisdo permite
a identificacdo dos organismos restantes nessa rota, por exemplo, com asas dobradas sobre
o corpo (cigarra) ou perpendiculares ao corpo (libélula, Tabela 11.1 e Chave 11.1). Na
outra rota, sem asas, os dois organismos podem ser distinguidos pelo aparelho bucal ou

pelas pernas posteriores (Tabela 11.1 e Chave 11.1).

asas dobradas CIGARRA
asas membranosas )
asas perpendiculares LIBELULA

dois pares
com asas asas endurecidas BESOURO
um par MOSCA
pernas posteriores saltatorias PULGA
sem asas

pernas posteriores ndo saltatorias FORMIGA

Chave 11.1. Estrutura hierdrquica de caracteres e tixon com base nos dados da Tabela 11.1.
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A representacdo da chave de identificagdo, como mostrada acima (Chave 11.1),

ficaria muito complicada nos casos em que estivessem envolvidos muitos organismos. Uma
rota longa dificilmente caberia na largura de uma pagina. Para evitar esse problema, as rotas
podem ser ordenadas e indicadas de diversas formas. Os quatro modos mais frequentes de
se apresentar as chaves, encontrados na literatura sao:

- chaves com dicotomias em justaposicao;

- chaves com dicotomias agrupadas (= chave paralela);

- chaves endentadas (um tipo particular da anterior, agrupada);

- chaves pictoricas.

Chave com dicotomias em justaposicao

O primeiro membro da dicotomia ¢ impresso em uma linha e o segundo
imediatamente subseqiiente. Essa ¢ a “justaposi¢do”. Considerando-se o sistema de rotas
visto acima, os nameros das alternativas sdo colocados nos “nds” das dicotomias. Como
resultado, as alternativas contrarias sdo apresentadas concomitantemente. Assim, a primeira
dicotomia serd “com asas” X ‘“sem asas”. Pelo modo como se distribuem os outros
caracteres, podem ser organizados os outros agrupamentos, p. €x., o numero de asas
presentes: “2 pares de asas X 1 par de asas”. E assim por diante. Deve ser observado que a

linguagem utilizada ¢ telegrafica.

asas dobradas CIGARRA
asas membranosas 4

dois pares 3 asas perpendiculares LIBELULA

com asas 2 asas endurecidas BESOURO
1 um par MOSCA
pernas posteriores saltatéorias PULGA
sem asas §

pernas posteriores ndo saltatérias FORMIGA

Chave 11.2. Estrutura hierarquica de caracteres e tdxon com base nos dados da Tabela 11.1
utilizada para compor uma chave dicotdmica por justaposicao.

) 70 s B 1Y T~ 2

SN ASAS ittt 5
2. Dois pares de @SaS  ...i.iiiiiiii e 3

UM par d€ @S85 c.eiiiiiiit it it mosca
3. Asas anteriores MeEMDIANOSAS ......ueteennnneeeteeteitee e eiieeeeeeaaneeeeens 4

Asas anteriores endurecidas (Elitros)  .......oiiiiiiiii besouro
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4. Asas dobradas SObI€ 0 COIPO  ...oiviirintiniint ittt eeeaes cigarra
Asas perpendiculares @0 COTPO. .. ..uuintint et ettt et ee e et eieeeaennns libélula

5. Pernas posteriores saltatdrias ..............ooeivriiiiiiiiiiiiiii s pulga
Pernas posteriores ndo saltatdrias — .......oiiiiiiii e formiga

Uma chave semelhante (ainda com justaposi¢do), pode ser construida para os
mesmos organismos, mas empregando-se uma outra combina¢do dos mesmos caracteres.
Inclusive, pode haver utilizacdo de um mesmo carater mais de uma vez. No exemplo abaixo,

as alternativas principiam, desta vez, pelo tipo de aparelho bucal.

1. Aparelho bucal mastigado ..o 2
Aparelho bucal sugador . 4
2. COML ASAS  eettttittt ettt e e 3
NS 10 B T T P formiga
3. Asaanterior endurecida (Elitro) ... e besouro
Asa anterior MEMDIANOSA  «.euiuinit ittt et e et aaeeeaes libélula
O 1055 T 3 T 5
NS 11 I T T PSP pulga
5. UM par de @S85 oeiiiiiii e mosca
DOis Pares de @SAS  ..eiuiitiiti e cigarra

Portanto, com base nos mesmos caracteres, podem ser construidas chaves

diferentes, mas que levam a identificacdo desejada.

Chave com as dicotomias agrupadas

Organizada de tal modo que, enquanto as caracteristicas observadas no exemplar
coincidirem com as existentes na rota, segue-se adiante; caso contrario, segue-se para a
alternativa indicada pelo numero entre parénteses, que designa outra rota. As caracteristicas

subseqiientes de uma mesma rota sdo numeradas em seqiiéncia.

4 asas dobradas CIGARRA
3 asas membranosas

2 dois pares 5 asas perpendiculares LIBELULA

1 com asas 6 asas endurecidas BESOURO
7 um par MOSCA
Q pernas posteriores saltatorias PULGA
8 sem asas

10 pernas posteriores nio saltatérias FORMIGA

Chave 11.3. Estrutura hierarquica de caracteres e tdxon com base nos dados da Tabela 11.1

utilizada para compor uma chave com as dicotomias agrupadas.



Principios de Sistematica e Biogeografia — Capitulo 11: Identificagdo Biologica
1(8) Com asas.
2(7) Dois pares de asas.
3(6) Asas anteriores membranosas.

4(5) Asas dobradas sobre 0 COIPO iiiiiiii e cigarra
5(4) Asas perpendiculares a0 COIPO .iiiiiiiiiiiii e libélula
6(3) Asas anteriores endurecidas ...........ovviiiiitiiiii s besouro
7(2) UM Par de @SaS  ..oueineiiiitti it mosca
8(1) Sem asas.

9(10) Perna posterior saltatdria  ...........oooieiiiiiiii e pulga
10(9) Perna posterior ndo saltatdria ... e formiga

Chave edentada

E semelhante a anterior (chave agrupada), mas as alternativas sdo escritas com
endentacdo, ou seja, com deslocamentos sucessivos. Esse procedimento torna a composicao
grafica da chave mais complicada, mas demostra as relacdes de agrupamento. Podem ser

utilizados nimeros ou letras para as alternativas.

D asas dobradas CIGARRA
CC asas membranosas

BB dois pares DD asas perpendiculares LIBELULA

A com asas C asas endurecidas BESOURO

B um par MOSCA

E pernas posteriores saltatérias PULGA
AA sem asas

EE pernas posteriores ndo saltatorias FORMIGA

Chave 11.4. Estrutura hierarquica de caracteres e taxon com base nos dados da Tabela 11.1

utilizada para compor uma chave agrupada.

A. Com asas
B. L par de @888  ....uitieiti e mosca
BB. 2 pares de asas
C. Asas anteriores endurecidas ... ... besouro

CC. Asas anteriores membranosas

D. Asas dobradas sobre 0 COIpo  ....oeiviiiiiiiiiiiiiaa, cigarra
DD. Asas perpendiculares a0 COrpo .........oovvvrenreeenennnnnn. libélula
AA. Sem asas
E. Perna posterior saltatdria —  .......oiiiiiiii e pulga

EE. Perna posterior ndo saltatdria .............c.ccoeiiiiiiiiiiiiiniiriniiieiiaeaennn. formiga
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4. CHAVE PICTORICA.

Apresenta ilustracdes dos caracteres utilizados nas alternativas, o que facilita muito
a identificag@o, principalmente para nao especialistas. E mais utilizada em manuais didaticos

e para leigos. Ex. chave pictorica para Hyphomycetes (Figura 11.1).

HYPHOMYCETES
Conidiéforos Conidié6foros
presentes ausentes
. Presenga de
micélio ou
Livres simples Reunidos uns esclelrécios
ou ramificados aos (lmh‘os
B X —
Em formade . Em forma de
sinémio esporodéquio

O.AGONOMYCETALES
O.HYPHOMYCETALES Micélio estéril

Hialinos ou Negros ou
coloridos, fuligineos
nunca |
fuligineos

O. TUBERCULARIALES
F. Tuberculariaceae

O.STILBELLALES
F. Stilbellaceae

F. Dematiaceae

F. Moniliaceae

Figura 11.1 Chave pictorica para Hyphomycetes (apud Silveira, 1981).
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Todas as chaves examinadas até aqui sio monotéticas, isto ¢, empregam uma unica

combinagdo de caracteres para a identificagio do taxon. Se no exemplar faltarem as
estruturas necessarias para a identificagdo, esta se torna praticamente impossivel, através da
chave.

Existem algumas chaves politéticas, ou de entradas multiplas, ou de multiplo acesso,
ou ainda denominadas policlaves. Um conjunto maior de caracteristicas ¢ utilizado para a
identificagdo. Em geral, sdo operadas por programas de computador como por exemplo um
chave de identificagdo para as larvas de Coleoptera (familias e subfamilias) do mundo, em
CD ROM. Essa ¢ uma chave interativa. Pode-se entrar em qualquer ponto, com qualquer
um dos caracteres existentes na chave. Recursos como esse tem se ornado muito comum
nos ultimos anos, principalmente na web. O programa indica quantos taxons compartilham
aquele carater e sugere as melhores opg¢des para prosseguir na identificagdo. Se o usuario
ndo souber o significado de algum termo, pode solicitar auxilio para o computador, pois o
programa possui um glossario, acompanhado de ilustragdes - desenhos a traco e fotografias
de microscopia de varredura das estruturas. O processo prossegue, restringindo cada vez
mais os taxons possiveis, até¢ se chegar ao taxon ao qual pertence o exemplar que se quer
identificar.

As chaves politéticas sO existem para alguns grupos. O uso das chaves monotéticas
ainda predomina em publicagdes taxondmicas. Existem programas de computador que

constroem chaves a partir de matrizes de dados.

As chaves ideais deveriam:
(i) - utilizar os caracteres mais adequados, ou seja, aqueles que apresentam a menor
variacdo e s3o os mais facilmente visiveis. O ideal seria utilizar caracteristicas que se
apresentam da mesma forma em 100% dos individuos da espécie, inclusive, qualquer que
fosse o sexo e a idade. Isso ¢ dificil, pois ¢ frequente o dimorfismo sexual; além disso, o
aspecto do individuo pode variar muito, dependendo da fase de desenvolvimento,
principalmente nos organismos que apresentam metamorfose e alternancia de geracdes
sexuada e assexuada. Nos casos de dimorfismo sexual muito intenso, devem ser evitadas as
alternativas do tipo : “com dimorfismo sexual” X “sem dimorfismo sexual”; “macho maior
que a fémea” X “fémea maior que o macho”. Isso pressupde que o usudrio conheca os dois

sexos de todas as espéciese incluidas na chave.
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(i) - utilizar diferencas absolutas, por exemplo “um par de asas” vs. “dois pares de asas”;

“com um espinho” vs. “com dois espinhos”. Nao empregar valores que se
sobrepdem, como por exemplo “asa grande, variando de 13 a 18 mm” vs. “asa
pequena, variando de 11 a 15mm”. Como identificar, por esse carater, individuos com
asas entre 13 e 15 mm? Além disso, "grande" e "pequeno"” sdo termos comparativos, €

no caso nao sio informativos.

(iii) - utilizar caracteristicas externas, isto ¢, aquelas que podem ser observadas
diretamente, sem preparagdes mais complexas, como disec¢cdes. Nem sempre isso €
possivel, pois muitas espécies sao muito semelhantes externamente (por exemplo,
espécies cripticas de drosofilas e outros insetos, distinguiveis por caracteristicas

internas - genitalia, ou comportamentais).

(iv) - ser estritamente dicotomicas, de modo que o usudrio tenha apenas duas opgoes.
Entretanto, a vezes surgem situagdes onde o uso de politomias ¢ mais conveniente,
como por exemplo o nimero de segmentos do palpo maxilar em alguns insetos pode
variar de 1 a 4; assim, se esse carater for importante para a identificagdo, poder-se-ia
construir uma politomia: Com 1 segmento..... Com 2 segmentos ... Com 3

segmentos..... Com 4 segmentos....

(v) - utilizar alternativas precisas, evitando-se caracteristicas que nao podem ser
quantificadas pelo usuario, com base no material disponivel como por exemplo “mais
escuro” vs. “mais claro”; “semelhante a anterior, mas um pouco mais convexa’;
“pouco maior que a espécie precedente”. Se o usudrio ndo possui a espécie
precedente, como fazer a comparagdo de convexidade ou de tamanho, se ndo ¢

fornecido o comprimento?

A linguagem utilizada deve seguir estilo telegrafico. As frases, geralmente, sdo
separadas por ponto e virgula (;). O primeiro cardter citado deveria ser aquele mais
distintivo ou evidente, mas sempre ¢ aconselhavel acrescentar caracteres suplementares em
cada alternativa, uma vez que a estrutura diagnostica pode estar faltando em um exemplar
danificado que se queira determinar. No caso de espécies alopatridas, a mengdo da

distribuicao geografica ¢ importante, e pode auxiliar a identificagdo.
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Nao existem chaves de identificagdo para todos os organismos. Quando faltam

chaves, outros procedimentos devem ser adotados.

(/) - Comparar o organismo que se deseja identificar com material ja identificado,
existente em uma colecdo de referéncia. A confianca na identificacdo vai depender
de varios fatores, como da confiabilidade nas identificagdes do material representado
na colecdo, do especialista que identificou esse material, e dos conhecimentos de quem
estd realizando a comparagdo. Uma pessoa que ndo tenha bons conhecimentos sobre
as caracteristicas morfoldgicas do grupo ao qual pertence o individuo que se quer
identificar pode cometer erros primarios de identificacdo. As principais colecdes de

referéncia estdo depositadas nos grandes museus de instituicdes cientificas.

(ii) - Comparar o organismo com descricoes e possiveis ilustracdes existentes na
literatura. Com o uso de bons manuais, existentes para grupos de organismos melhor
conhecidos, pode-se chegar a identificacdo exata, mas muitas vezes chega-se apenas a
uma identificagdo aproximada. Nesses casos, ou quando nao existem manuais, deve-se
comparar 0 organismo com a descricdo original, ou com as possiveis redescricoes
existentes na literatura especializada. Muitas vezes, a quantidade de trabalhos
diferentes que tém de ser consultados ¢ muito grande, redigidos em diversas linguas, e
nem sempre facilmente encontrados nas bibliotecas. A possibilidade de se chegar a
identificagdo vai estar na dependéncia da qualidade das descri¢des. Descri¢des
acuradas, minuciosas ¢ acompanhadas de boas ilustracdes (desenhos ou fotografias)
facilitam o reconhecimento das caracteristicas diagndsticas para o reconhecimento das

espécies.

(iif) - Enviar o material que se deseja identificar para um especialista no grupo. Esse
procedimento sé deveria ser adotado nos casos em que os demais falharam. Um bom
especialista, com experiéncia no grupo, pode realizar uma identificagdo especifica de
relance. Entretanto, em muitos casos, a identificacdo da espécie pode depender de
estudos mais detalhados e demandar horas de pesquisa bibliografica, principalmente
em grupos muito numerosos ou ainda pouco conhecidos. Convem consultar

previamente o especialista, se ele aceita identificar o material, de que modo este lhe
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deve ser remetido, e quais as informacdes que devem acompanhar os exemplares.

Existem publicagdes especializadas que relacionam especialistas segundo os grupos
taxonomicos ¢ fornecem, além dos enderecos, uma série de outras informagdes, como

atividades de interesse e a regido geografica abrangida pelos estudos do pesquisador.

Muitos organismos apresentam sistematica tao confusa que identificagdes especificas
sdo impraticaveis, até que o grupo seja totalmente revisto. Nesses casos, 0 mais conveniente
¢ indicar o nome do taxon de menor escalio que se consegue determinar (por exemplo
género) e deixar os demais (por exemplo espécie) em aberto. Por exemplo Grus sp.,

Albianthus sp.
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