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Objetivos da disciplina.

O objetivo da disciplina € proporcionar aos alunos os
fundamentos de sistematica e biogeografia, além de
nocbes basicas de taxonomia, classificacdo e
nomenclatura biologica. O curso é orientado atravées
dos conceitos tedricos e praticos do metodo
filogenético, com énfase nas suas interacbes com o
estudo da biodiversidade e evolugao biologica.
Meétodos alternativos s&o também discutidos. O
conteudo €& apresentado na forma de aulas
expositivas e estudos praticos dirigidos. O objetivo é
capacitar o aluno a entender e organizar informagao
biologica de uma forma comparativa e
filogeneticamente coerente.
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Paloo de disousshes
Objetivios

0 objetivo da disciplina & propordonar aos alunos os fundamentos de sistermdtica & biogeografia, além de nogies
basicas de tasonomia, classificacdo & nomenclatura bioldgica. © curso é orientado através dos concsitos tedricos e
pratices do meétodo filogendtico, com énfase nas suas interagies com o estudo da biodiversidade e ewvolucao
bickbgica. Métodos altemativos s3o também disoutidos. O conteddo & apresentado na forma de aulas exposithvas e
estudeos praticos dingides. O chjetive € capadtar o aluno a entender & organizar informagio bioldgica de uma forma
comparativa e filegeneticamente coerente.

Equipe 2012
Docentes

Dr. Fernando Portella de Luna Marques [Depto. de Zoolksgia)
Dr. Renato Mello Silva [Depto. de Botanica)
Dr. Sergio Antonio Vanin [Depto. de Zoologia)

Maonitores
P.AE.

Augusto Tomba [Botanica]
Claudia Olivares [Zoolsgia]

Graduacao

Beatriz Ortega 5an Juan Loureiro
Paula Yumi
Murille F. Rodrigues

Contato

Nome
Email
Assunto
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Equipe 2013
Docentes

Menu Print:ipal Dr. Fernando Portella de Luna Marques [Depto. de Zoologla]

Dr. Renato Mello Silva [Depto. de Botanica]
Home M Cronograma Dr. Sergio Antonio Vanin [Depto, de Zoologla]
Pagina inici 1 Data e contetdo )

Monitores
_ Material @ Administracao
Textos, aulas e exercicios Freguéncias e notas P.A.E.
Forum Augusto Tomba [Boténica]
Palco de discussoes

Claudia Olivares [Zoologla]

Graduacao

Beatriz Ortega San Juan Loureiro
Paula Yuml

Murillo F. Rodrigues
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Cronograma

Locals e Horarlios

Aulas Tedricas: Auditério Geral da Zoologia (IB/USP)
Aulas Praticas: Sala de Anatomia do Bloco Didatico (IB/USE)
Aulas 35 sextas-feiras, das 14:00 as 18:00 (Diurno) e das 19:00 as 23:00 (Noturno)

Hoje! IEIEN segunda-feira, 4 de margo = Hmorm Semana Més  Compromissos
segunda-feira, 4 de margo —
PSB Aula 1 - Fernando
Menu Prlnclpal Quando segunda-feira, 4 de mar de 2013

Onde AG - Botanica {maoa)
Descrigio 1. Apreseniagido e obietivos do curso. Biolografia, Avalaghes. 2. Definigio de sistemética &

H ome C mnw rama diversidade biclégica e definiglo de sistemas de referéneia (classificagdo). 3. O essenciaksmo:

.. R Anstoteles - Linasus. 4. Evolucionisma: Danwin - implicagdes das teonas de Danwin do pensamento
Pagina inicial Data e conteddo bloligica ' o
mas detalness CODIEr DErE MNhE agends

E . — sexta-feira, § de margo
Material Administragao PS8 Auta 2 - Femand
Textos, aulas e exercicios Frequéncias e notas sextafeira, 15 de margo
PSB Aula 3 - Femando
sexta-feira, 22 de margo
Forum PSB Au 4 - Femanda
Palco de discussoes segunda-feira, 25 de margo
Semana de Atividades Extracurniculares
terga-feira, 26 de margo
Semana de Atividades Extracurniculares
quarta-felra, 27 de margo
Semana de Atividades Extracurniculares
quinta-felra, 28 de margo
Semana de Atividades Extracurniculares
sexta-feira, 29 de margo
Samana de Atividades Extracusniculares
Eventos mostrades no fuso hordno: S&o Paulo I Cougie Aomnda_|

PR
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Cronograma
Locais e Horarios

Aulas Tebdricas: Auditdrio Geral da Zoologla (IBfUSP)
Aulas Praticas: Sala de Anatomia do Bloco Didatioo (IB/USP)
Auwlas ds sextas-felras, das 14:00 as 18:00 {Diurno) e das 19:00 as 23:00 { Notumo)

Hoje nn segunda-feira, 4 de margo - THmprimir Semana  Mas Compromissos |~

segunda-feira, 4 de margo =
PSB Aula 1 - Fernando

Qua rvdo segunda-feira, 4 de marde 2013
Onda AG - Botanica (mapa)

Descrigao 1. Apresentagdo e objetvos do curso. Bibliografia. Avaliagbes. 2. Definigo de sisteméatica e diversidade
biokigica e definigio de sistemas de referéncia (classficagdo). 3. O essencialismo: Arstoteles - Linasus.
4. Evolucionismo: Darwin - implicagbes das teonas de Darwin do pensamento biolagico

mais detalhess copiar para minha agenda

sexta-feira, B de margo

P58 Aula 2 - Fernando

Quando sextafeira, 8 de mar de 2013

Onde Tednca: AG da Zookgia / Pratica: Sala de Anatomia, Centro didatico {mapa)

Descrigao 1, Descendéncia com modificagio. 2, Formas de aquisigio de semelhangas [homologia e analogia). 3.
Darwinismo & Selegdo Matural. 4, Sistematica Evolutiva ou Gradismo: Conceito de monofilia, grados e
zonas adaplatvas. Exercicios.

mais detalhess copiar para minha agenda
saxtafairs. 15 da marco
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Primeira avaliagcao: 26 de abril de 2013
* Peso 1

* Toda a matéria apresentada até aquele momento.

sexta-feira, 26 de abril
PSB PRIMEIRA AVALIAGAD
Quando sexta-feira, 26 de abrde 2013

Onde Turmas serao divididas entre o0 AG da Zoologia e a Sala de Anatomia, Centro didatico (mapa)

Descrigdo 0OBS: O contetdo da prova incluird toda a matéria ministrada até momento e possui peso1 (um). ATENCAD:
O inicio da prova do diurno sera as 15:00 hrs.
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Segunda avaliacao: 28 de junho de 2013
* Peso 2

* Toda a matéria apresentada até o momento.

sexta-feira, 28 de junho

PSB SEGUNDA AVALIAGAO
Quando sexta-feira, 28 de jun de 2013
Onde Tedrica: AG da Zoologia / Pratica: Sala de Anatomia, Centro didatico (mapa)

Descrigdo OBS: O conteddo da prova incluira toda a matéria ministrada até momento e possui peso 2 (dois).
ATENCAO: O inicio da prova do diurno serd as 14:00 hrs.
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Substitutiva: 6 de julho de 2012 Recuperacgao: 13 de julho de 2012

* SOMENETE PARA AQUELES * NOTE, ESTA PROVA OCORRERA UMA
QUE PERDERAM UMA DAS PROVAS. SEMANA APOS A PROVA SUBSTITUTIVA.

* Toda a matéria da disciplina. * Toda a matéria da disciplina.

sexta-feira, 5 de julho de 2013
PSB AVALIAGAO SUBSTITUTIVA

Quando sexta-feira, 5 de jul de 2013
Onde Teorica: AG da Zoologia / Pratica: Sala de Anatomia, Centro didatico (mapa)
Descrigao Prova substitutiva (turno Unico as 19 h). OBS: Sao elegiveis para esta prova somente agueles que perderem

uma das avaliagdes. O contetdo da prova incluira toda a matéria.
mais detalhes» copiar para minha agenda

sexta-feira, 12 de julho de 2013
PSB PROVA DE RECUFEFLAI;.&D

Quando sexta-feira, 12 de jul de 2013
Onde Tedrica: AG da Zoologia / Pratica: Sala de Anatomia, Centro didatico (mapa)
Descrigao Prova de recuperagao (turno Unico as 18 h). OBS: Sao elegiveis somente agueles com média final igual ou

superior a 3 (trés). O conteldo da prova incluira toda a matéria.

ATENCAO: EVITEM FAZER ESTAS PROVAS!!!!
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Alguns fatos sobre nossas provas:
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30.86 % dos alunos reprovaram Prova 1.
31.97 % dos alunos reprovaram Prova 2.
23.05 % dos alunos reprovaram nas provas regulares.
17.10 % dos alunos reprovaram o curso.

Fonte: 269 alunos nos ultimos dois anos (i.e., 2010 e 2011).



Algumas recomendacoes aos alunos:

* participem das aulas.

* facam bom proveito do material didatico disponivel.
* facam os exercicios em aula.

* saiam da aula sem duvidas.

* voltem as aulas com duvidas.
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Aqui vocé enontrara os exercicios
pratricos, artigos pertinentes a
disciplina, apostilas de apoio e as
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IMPORTANTE: OS ALUNOS DEVERAO
TER UMA COPIA IMPRESSA DOS
EXERCICIOS ANTES DO INiCIO DAS
AULAS PRATICAS!
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Textos, aulas & exercicios | Frequéncias & 'ljia'i
’5 Forum . Chat

Falco de discussdes Lonverse conosco

Leitura adicional & Material didatico
Artigos de interesse
Topicos gerais

",E'.‘."He er et al. 2006. Evidence. (260.72 KiB, 0 downkads)

l',E:B bbs, P. 1996, What is Occam’s razor? (300.95 KiB, 0 downloads)

",EDJ:.:J s, C. 1084, Willi Hennig's impact on taxonomic thought. (1.6 MiB, 0 downlads)
",EPaga. R. & Chardaston, M.A. 1984, Trees within trees: phylogeny and historical association. (106.75 KiB, 0 downloads)

s

[k

Omiland et al. 2008. Tree thinking for all biology. (332.86 KiB, 0 downloads)

i

Rieppel 0. 2011. Willi Hennig's dichotomization of nature. (206.34 KiB, 0 downlads)

Conceito de espécies

",!.; Ereshefsky, M. 2011. Mystery of mysteres: Darwin and the species problem. [2%.74 KiB, 0 downloads)
'EP nna, M.C.C. 19990, Species concepts and phylogenetics. {(151.75 KiB, 0 downloads)

'ﬁ: aridge, M.F. 2010. Spécies are real biolegical entities. (114.52 KiB, 0 downloads)

-r;r shier, B.D. 2010. Species are not uniguely real biological entities. (114.52 KiB, 0 downkads)

Livros & Apostilas

",t.:jF'.a'e'ﬂ , L.R. & Ebach, M.C. 2008. Comparative Biogeography. (31.07 MiB, 0 downloads)
'E_'jL pscomb, D. 1998, Basics of Cladistic Analysis. (287.13 KiB, 0 downloads)
",t.;‘ ey et al. 1901, The compleat cladist. (648.37 KiB, 0 downloads)

'ﬁjl—J , D. 1988. Science as a Process: Up from Aristotle - Chapter 3. (195.51 MiB, 0 downlkads)

Exercicios praticos

Aulas tedricas
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NOME
Amanda S. Caodaglio
Ana Maria |. de Oliveira
Ana Sophia M. Stock
Andre C. U. de Oliveira
André G. da 5. Cattaruzzi
Andre Silva Bueno
Andre V. de A. Pina
Andreza Caroline Caiero
Beatriz Sinelli Laham
Bruna Bombarda
Bunni Costa
Carolina de A. Mendonca
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Principios de Sistematica
P Biogeografia

Tabel

e A
'1!’" Cronograma
Data e contetdo
@ Administracao
¥ Frequéncias e notas
Chat

Converse conosco

Exitar

06/03 09/03 16/03 23/03 30/03 13/04 20/04 2?&4 06/05 11/05 25/05 01/06 08/06 15/06 22/06 29/06



http://www.ib.usp.br/psb/

Recursos didaticos: www.ib.usp.br/psb/

Menu Principal

Home
Pagina inicial

] =T -1 i
vialeria o
Textos, aulas & exercicios

Forum
Palco de discussoes

“1"""'“ Cronograma
g Data e contetdo

Administracao
’ Frequéncias & notas

Este € um local para debates
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1@‘ Diata e coneddo

Forum

Falco de discussies rSe CONasoo

Forum de discussao

Erincipios de Sistematica & Bi rafia

Refresh Permalink Login Register
Principios de Sistematica e Biogeografia

Este & o lugar para discutir alguns conceltos que permanecem confuses com relagde 3 Principlos de Sistematica e

Biogeagrafia.
[} 5
t
(% New Topke 3 People gf Options
Topics (18] Replies Last Post Views
Nomenclatura by Dignidade * 2 Jun 17, 2011 by Amanda 102
Classificacio por 2 Jun 17, 2011 by Amanda 108
uenc 'subordin. by salome
definir alguns concettos by Besouro . 8 Apr 15, 2011 by Dents (Manitar PAE) 213
clados & grados 7?7 by Brenda B. > 4 Apr 14, 2011 by Circular {manitor) 270
Carater/estados de cardter by Ponto G > 10 Apr12, 2011 by Dents (Maonitor PAE] 172
Escolzs da sistematica by 1 Apr 08, 2011 by Denls (Maonltar PAE) 277
Witdria(Guaninim )
HOMOLOGIA E TRANSFGRHMM DE . -
16 ADr 05, 2011 by dent 636
CARACTERES by fplmarques_psh B
concetos chave by Ponto G & 14 Apr 03, 2011 by Amanda 297
0.T.U.5 by Ponto G A, 5 Mar 29, 2011 by Denis (Manitor PAE)
dividas by Dignidade A 7 Mar 25, 2011 by Denis (Monitor PAE)
5 E 5 E 5
Sobre CLADOGENESE, ANAGENESEE 11 Mar 14, 2011 by Denls (Monitor PAE) 712
DIVERGENCIA by fpimarques_psh
Class or subordin £por o Jun 02, 2010 by Bruno 153
sequenclacdo by Bruno
Mossas colecBes by Sarah (manitar) , o May 17, 2010 by Sarsh (manitor) BE
Site interessante by Fablo Coslho , [ May 06, 2010 by Sarah (maonitar) 268
Diivida sobre E e QU by Marlana * 3 Apr 22 2010 by fpimarques_psh 350
Téxon = OTU? by Bruno A 2 Apr 19, 2010 by fplmarques_psh 303
Comecando do comeco by Leandro z ADr 05, 2010 by Ivan (Monitar) 177
(manttar)
O gue ha de errado em dizer gue nos
humanos)} descendemos do macaco? by 2 Mar 06, 2010 by fpimarques_psb 262

fplmargues_psb

Y Feeds | Created by fpimargues psh | 6336 views

powered by Nabble

See how NAML generates this page
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Principios de Sistematica e Biogeografia Refresh Permalink Login Register
s

Taxon = OTU?
Classic List Threaded 3 messages 4} Options ~

. .
ME nu Prln clpal Bruno »Apr 10, 2010; 04:29pm Taxon = OTU? Reply | Threaded | More -

_ M o~ . - — Estou viajando, ou posso afirmar que Taxon € a mesma coisa que OTU?
Home Cronograma
Pagina inicial 1 @ Data e contetido

2 posts
¥ N [P L A ol L T
-3 vidlellda Adminisiracao B '
Textos aulas e exercicios Fr&qu&nﬁlﬂS £ notas C. lulian Apr 12, 2010; 12:26am Re: Taxon = OTU? Reply | Threaded | More ~
Qi Bruno,
Estd certo. As OTUs (Unidades Taxondmicas Operacionais) sdo qualquer uma das
Fﬂrum ‘ unidades em anélise. Nosso caso, tdxons ou taxa (singular Téxon) = OTUs
Palco de discussoes Bons estudos!
2 posts
C. Julidn, B.Sc @
Laboratério de Evolugdo Molecular e Bioinformatica
Institute de Ciéncias Biemédicas, USP
E-mail: cj.villabona@usp.br
Blog: Evoswarm
fplmargues_psb Apr 19, 2010; 02:38pm Re: Taxon = OTU? Reply | Threaded | More «

Ha coisas interessantes ... [

Téxon (sing.) ou taxons (plur. - em Inglés [e em Latim] o plural de tdxon é taxa) 3o nomes
atribuides & entidades taxonomicas (i.e., espécies, géneros, familias, ... ad nausium).
OTUs, como o Julian havia dito, s8o Unidades Taxondmicas Operacionais, ou seja
TERMINAIS. Isso porque, todo taxon pode ser uma OTU, mas nem toda OTU & um taxon.
Por exemplo, imagine gue eu faga uma filogenia de haplétipos (i.e., individuos
geneticamente distintos). Neste caso, todos os terminais sdo OTUs, mas ndo sdo taxons!
Entendeu!?

14 posts

Abraco,
Fernando Marques %

<« Return to Principios de Sistemnatica e Bicgeoagrafia | 88 views
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Home |Cronograma | |Material Didatico||Notas & Frequéncia| Contato

Pagina inicial Data e contetdo Férum de discussao da Disciplina

Home M ~ronograma
'D

Principios de Sistermnatica e Biogeografia Refresh Permalink Login Register

;@ AdMINIsiracac Calculo da média final (recuperacéo)

W) O [P W
Viateria N
Textos, aulas & exercicios

& Forum
Palco de discussoes

Frequéncias e notas

Classic List Threaded 2 messages  £F Options ~
Adriano »Jul 01, 2010; 03:29pm Calculo da média final (recuper Reply | Threaded | More ~

olal
Gostaria de saber como & feito o calculo da média final para quem ficou de recuperacdo. ..
1 post Obrigadao!

fplmarques_psb Jul 21, 2010; 09:34am Re: Calculo da media final (recup Reply | Threaded | More ~

1 4 u L] [
I I a CO I Sas I n a p rO p rI ad aS - Como rege nosso regulamento, a média final - para alunos que foram submetidos & prova

de recuperagdo - € a média entre a média anterior e a prova de recuperagdo.

Atenciosamente,

14 posts

Fernando Marques %

« Return to Principios de Sistematica & Biogeografia | 193 views
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Aos principios...

O que e Sistematica:

Sistema geral de referéncia

Processos envolvidos

Ordem subjacente
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Desenvolvimento epistemologico da Sistematica:

Darwin
1809-1882

Aristoteles — 384-322 A.C.

Resisténcia e Nova Sintese| Sistematica Evolutiva

1936 - 1947 1960's

Fenética
1970's

Carolus Linnaeus

1707-1778 T
Emest Mayr Cladistica
Paul Erlich
Buffon 1904 - 2005 1990's
1r07-1788 Probabilisno
Lamarck G.G. Simpson
1744 -1829 1902 - 1984
Willi Hennig
1913 - 1976
St-Hilair
1772 -1844
James Rohlf  R. Sokal
Theodosius Dobzhansky
1926 -
1900 -1975
Cuvier
1769 -1832

Steve Farris

David Hillis



Essencialismo Arsitotélico em Biologia:

.ﬂ“‘;&

Aristoteles — 384-322 A.C.

Toda a natureza poderia se subdividida em
categorias naturais que sao eternas,
imutaveis e discretas.

Teorizacao do Universo:
Principios polares: quente vs. frio
umido vs. seco




Essencialismo Arsitotelico em Biologia:

/] RN
G

Linnaeus — 1707-1778

Bases Aristotéelicas para um sistema de
classificacao e nomenclatura

Espécies binomiais:
Felis catus Linnaeus, 1758

Aristoteles estava interessado em encontrar alguma ordem entre as entidates que
populava o mundo.

Linnaeus estava mais interesado em criar um sistema de referéncia para plantas e animais
que também poderia ajudar a identificar espécimes em particular.



Essencialismo Arsitotelico em Biologia:
-

Clans: LINN A1.M.D.
ME'THODUS plantarvm S EXUALIS
inSISTEMATE NATURA

rloi‘rripm

Linnaeus — 1707-1778

Diversidade criada por Deus, de
forma perfeita (toda hierarquizada).

Diversidade finita.

Hibridizacao como promotor de
novas formas.

s G.D.EHRE'T, Pilatheidell:
Lugd. bat: /756 fecit % edidit




Essencialismo Arsitotelico em Biologia:

Buffon — 1707-1788
Oponente de Linnaeus

Sistema de referéncia de acordo com a importancia
para o Homem

Espécies — entidades reais: moule interieure

Classes: produtos de construcoes humanas



Pre-evolucionistas:

Formulou uma teoria que explicava a variedade dos seres por meio
da heranca de caracteres adquiridos, caracteres esses que eram
obtidos por influéncia ambiente e entdo passados a prole.

Lamarck — 1744-1829

Para ele, o ambiente induz diretamente modificagcdes nos
organismos (Geoffroyism). Difere de Lamark no sentido de que
para esse as mudancas de habitos era o que induzia as mudancas
NOs organismos.

Cuvier nao acreditava em nenhuma forma de evolugao organica,
pois qualquer modificagcao na anatomia do organismo tornava-o
uncapaz de sobreviver. Ele nao acreditava nos mecanismos
graduais de modificacdo que Lamarck and Geoffroy Saint-Hilaire
propunham.

G. Cuvier — 1769-1832



Mudanca de paradigma:

C. Darwin — 1809-1881

Fortalecimento da teoria evolutiva

Mechanismos — Selecao Natural Bormsd = FiSany el




Mudanca de paradigma:

Rompimento da visao essencialista

Darwin
384-322 A.C. 1180-1 882

Periodo essencialista

Os organismos nado sao eternos,
imutaveis e discretos. Ao contrario, sao
restritos no espagco e no tempo, se
modificam e as categorias nem sempre
sao discretas

Toda a natureza poderia se

subdividida em categorias )
naturais que sao eternas,

imutaveis e discretas.



Mudanca de paradigma:

Separacao do mundo fisico e bioldgico




Mudanca de paradigma:

Genealofia/filogenia.
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© The Compléte Work of Charles Darwin Online



Mudanca de paradigma:

RepresentacOes graficas para relacoes
entre organismos.

Plantae Protista
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Mudanca de paradigma:

Adequacao do sistema de referéncia
para organismos.

CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS.
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Nucleo central da teoria.

Descendéncia com modificacao:
O que isso quer dizer?

m‘lﬂ E‘rD




Linhagens historicas:

Descendéncia com modificacao:
O que isso quer dizer?

Coesao horizontal — fluxo génico intra-populacional

Todos os membros podem
potencialmente gerar descendentes

B circunscri¢gao no
= espaco e no tempo




Linhagens histéricaS'




Linhagens
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Fonte: Dr. David Baum, Department of Botany, University of

Wisconsin.



Linhagens

futuro
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Fonte: Dr. David Baum, Department of Botany, University of

Wisconsin.



Fonte: Dr. David Baum, Department of Botany, University of

Wisconsin.

Linhagens

Ancestral species

Descendant species
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Line of descent of a taxon from its ancestral taxon. A lineage ultimately

Evolutionary lineage

from the species to the genus, from the

extends back through the various taxonomic levels

genus to the family, from the family to the order, etc.

Any continuous line of descent; any series of organisms connected by reproduction

by parent of offspring.

Lineage



Descendencia com modificacdo:
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cacao:

Descendencia com modifi
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lerminologia associada:

é definiria-os -t

- COomo vocC

eventos marcados com
“¥” neste diagrama?

- t0




lerminologia associada:

“¥” = cladogénese

- t0




lerminologia associada:

€ definiria o,

Como voc

que acontece com cada

linhagem entre t0 e t1,

- t0



é

-O- que ocorre em- X- durante-t1
t1 ou em Y durante t2-t3

tO-

lerminologia associada:

- t0

conhecido como anagénese.




Percuntas que vocés devem ser capazes de respoder:

1. O que significa dizer que uma linhagem
evoluiu?

2. O que € divergéncia entre linhagens?

3. Quais sao as relacoes entre divergéncia,
anagénese e cladogéne?

4. Como cladogéne e anagénese atuam na
producao de diversidade biologica?



Conceitos fundamentais:

Essencialismo Biologico
Linhagens historicas
Descendéncia com modificacao
Cladogénese

Anagénese

Divergéncia

Diversidade Biologica
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