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#  Principios de Sistematica

Biogeografia

Conceitos fundamentais desta aula:

Homologia vs. homoplasia
Fenetica ou Taxonomia Numerica
OTU - Unidades Taxonémicas Operacionais
Fenogramas
Inferéncia Filogenética:

Obtencao de dados

Codificacao e evidéncias

Avaliacao e selecao de hipoteses
Problemas metodoldgicos da Fenética
Diagramas dicotomicos

Terminologia associada
Justificativa tedrica



O nascimento da Cladistica
American Museum of Natural History - Década de 70.

Darwin

Aristoteles — 384-322 A.C. , 1809-1882

Resisténcia e Nova Sintese I Sistematica Evolutiva
1936 - 1947 1960's
Fenética

Carolus Linnaeus 1970's

1707-1778 T
Ermest Mayr Cladistica
Buffon 1904 - 2005 Paul Erlich
1707-1788
Lamarck G.G. Simpson -
1744 -1829 1902 - 1984 ,;: .
Willi Hennig
1913 - 1976
St-Hilair
1772 -1844
) James Ronhlf R. Sokal
Theodosius Dobzhansky
1926 -
. 1900 -1975
Cuvier
1769 -1832

Steve Farris
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TAGAGCTATCACAAACAGAAA

* *

* %

*

TAGAGCTGTCTCTAACAGA--

* * %

TAGAGCAATCACTAACTG-GA

cacao:

*
TAGAGCA-TCGCTA-CTA-AA

*

TAGAGCAATCCCTAACTG-AA

Descendéncia com modifi

TAGAGCTATCACAAACAGAAAC

-AA

TAGAGCAATCACTACCTA

Cump A

— =) A

TAGAGCTATCACAACCAG-AC

TTGAGCAATCCCTAACTG-AA

-AC

TTGAGCTATCACAACCAG

TTGAGCTATCCCAAACAG-AC

TTGAGCTATCTCAAACAG-AC



Logica da inferéncia filogenética

“Operationally, systematics proceeds by gathering data (observations) from organisms

and coding them into evidence to test competing phylogenetic scenarios
(Wheeler et al., 2006:7)

Obtencao de dados
[observacao]

!

Codificagao em evidéncias

!

Avaliacao de evidéncias diante dos cenarios possiveis
(critério de selecao)




Logica da inferéncia filogenética

Obtencéo de dados
[observacao]

e 9
\/
O

RELACIONAMENTO
FILOGENETICO

RELACIONAMENTO
ONTOGENETICO



Logica da inferéncia filogenética
11 1
sp.X CTGGCTACGT
Sp.A TGGAGTAAGT
Sp.B CCTAGCAAGT

sp.C CCTGATTGCA

T

Fenética: Cladistica:
EVIDENCIAS: similaridade global EVIDENCIAS: transformagéo de estados
sp . X CTGGCTACGT de caracteres

* %k **

sp.ATGGAGTAAGT

Codificagdo em evidéncias

la. posigcdo: C «~ T

3a. posigao: G «-» T

Sp.XCTGGCTACGT 10a. pOSigéO: T - A
* * k%

sp.B CCTAGCAAGT

CODIFICAGAQ: matriz de distancia CODIFICAGAQ: matriz de dados

c,Cc,c,C,C;C,C,CCyCy

K mnEe sp.X 1322130123

A 5 - sp.A 3220230023

B 6 4 - sp.B 1130210023
C 7 9 7 -

sp.C 1132033210



Logica da inferéncia filogenética

11 1
L . o sp.X CTGGCTACGT
Limitacoes da fenética: sp.A  TGGAGTAAGT
1. Perda de informagéo Ssp.B CCTAGCAAGT
2. Dados heterogéneos tratados da mesma forma sp.C CCTGATTGCA
3. Auséncia de otimizacao de eventos de
transformacao de caracteres distintos
Limita¢oes de um fenograma: Fenética: Cladistica:
~ EVIDENCIAS: similaridade global EVIDENCIAS: transformagéo de estados
sp.X CTGGCTACGT de caracteres
A * k% k%
B Sp.ATGGAGTAAGT la. posigcdo: C «- T
3a. posigao: G «-» T
C sp . X CTGGCTACGT 10a. posicdo: T - A
* * k%
sp.BCCTAGCAAGT
D v
E_|) ........ 4}1 ......... é ..-........2|. ........... .|0
CODIFICAGAQ: matriz de distancia CODIFICAGAQ: matriz de dados
c1 Cz C3 C4 c5 c6 C7 c8 C9 c10
[X] [A] [B] [C]
1. Nao Permite reconstrugdes de ancestrais hipotéticos X - Sp.X 1322130123
2. Nao permite proposicdes de homologia A 5  _ sp.A 3220230023
3. Nao permite identificar transformagoes de caracteres B 6 4 - sp.B 1130210023
C 7 9 7 -

sp.C 1132033210
“DISTANCE BASED” “CHARACTER BASED”



Codificacao & Evidencia de grupos

Fenética: Cladistica:

EVIDENCIAS: similaridade global EVIDENCIAS: transformagéo de estados
de caracteres




Cladistica: informacao filogenética

o m = {ABC} ou {D}
o m = {AB} ou {CD}
o m = {A} ou {BCD}

[ |

O ©

O O

O H

o-m ={B} ou {ACD} A B
o




Logica da inferéncia filogenética

Considere:

Codificagdo em evidéncias

O Qo P N

Z

O Qw Xy
53833

Y
b

m
.s
(1)

k,.’,ﬂ

o E
s =58 A0
()

g

. .é
(1)

Carater 1: coloracao do olho

O R KR = OO

Estados:

O=verde @P»
1 =rosa &b

Carater binario: 0 «—— 1



Logica da inferéncia filogenética

Considere:

Codificagdo em evidéncias

O Qo P N

;!”J*{ = ,W}
‘?g. $ i‘ *ﬁ "‘V" ) 1

Z s B YA ﬁ W'/
N o = =5 2 ‘o

d?gb } | = = L 1..:

A @ gy R
B @& kg
- :‘w“‘ IS == ¥ ~ i‘m&

C o5 g &8 |y
- % F )

fagl B

D & |y ¥

Carater 2: mancha cefalica

Estados:  O=presente @
1=ausente  @®

Carater binario: 0 «—— 1

O R KR = OO
_H RO R PP



Logica da inferéncia filogenética

Considere:

Codificagdo em evidéncias

O Qo P N

Z

O Qw Xy
53833

Y =

I o
(1) v
:.’HF%‘ o - ,:W\.*
¥ %
1} S
k,.’,ﬂ v}
g = At
i XY
() E
R ] 2N
O R § W,f
(1) ¥

Carater 3: mancha post. toracica

O R KR = OO

R PO R RO

P NNR R OYL

Estados:

PRy gy
- b — B
0= A 1= (1)

g
_ ek
2=@

Carater multiestado: 0 «—— 1

Ty T



Logica da inferéncia filogenética

Codificagdo em evidéncias

Considere:

O Qo P N

Z

O QW@
23883

Y
| |

m
.s
(1)

h",ﬂ

o E
s =58 A0
()

g

A
(1)

Carater 4: mancha ant/lat toracica

O R KR = OO

R PO R RO

P NNR R OYL

Estados:

R R R R OO

O=ausente |

1=presente &3

.

L

..
VA
Carater binario: 0 «—— 1



Logica da inferéncia filogenética

Considere: 7 e [ B8
Awm jy B8 @

. & P Zim

B @ :.”.j NiYS %ﬁ'f

C &8 g i

. e 5= f‘mf:;

D & gy !

Carater 5: mancha ant. toracica

.

Codificagdo em evidéncias Estados: 0=ausente )
gy

= -

1 = presente .

Carater binario: 0 «—— 1

O QW P N

O R KR = OO
P RPORrRPELSD
R NP P OoOf
P PP P OO
= = O O O



Logica da inferéncia filogenética

M o { E == {ﬁﬂ\‘
Considere: 7 & | .
Aw A @

. & P Zim

B @& :.”.j NAS %ﬁ'f

. ! .‘W.i ==X i‘; @k§

C &8 g i

. e 5= i‘;@*x

D ad }“‘ V§v/

Carater 6: Pigmt. prox. asa

Codificagdo em evidéncias Estados: 0 = ausente Y
1 = presente

Carater binario: 0 «—— 1

O Q@ N
O R, RKER OO
_ =R O R £
R NP P O
il o R e e R
R PO Oog
OO OOL



Logica da inferéncia filogenética

M o { E == {ﬁﬂ\‘
Considere: 7 & | .
Aw A @

. & P Zim

B @& :.”.j NAS %ﬁ'f

. ! .‘W.i ==X i‘; @k§

C &8 g i

. e 5= i‘;@*x

D ad }“‘ V§v/

Carater 7: Pigmt. med.-prox. asa

Codificagdo em evidéncias Estados: 0 = ausente Y
1=presente %

Carater binario: 0 «—— 1

O Q@ N
O R, RKER OO
_ =R O R £
R NP P O
il o R e e R
R PO Oog
OO OOL
OO ORrof



Logica da inferéncia filogenética

Considere: 7 e [ B8
Awm jy B8 @

. & P Zim

B @ :.”.j NiYS %ﬁ'f

C &8 g i

. e 5= f‘mf:;

D & gy !

Carater 8: Pigmt. med.-dist. asa

Codificagdo em evidéncias Estados: 0 = ausente Y
1=presente 534

Carater binario: 0 «—— 1

O Q@ N

O R, RKER OO
_ =R O R £
R NP P O
il o R e e R
R PO Oog
OO OOL
OO ORrof
O O O0OOoOL



Logica da inferéncia filogenética

M o { E == {ﬁﬂ\‘
Considere: 7 & | .
Aw A @

. & P Zim

B @& :.”.j NAS %ﬁ'f

. ! .‘W.i ==X i‘; @k§

C &8 g i

. e 5= i‘;@*x

D ad }“‘ V§v/

Carater 9: Pigmt. distal na asa

Codificagdo em evidéncias Estados: 0 = ausente Y
1=presente 534

Carater binario: 0 «—— 1

C, C, Gy C, C. C; C, Cy C,
Z 01000000O00O
A 111100100
B 101101000
Cc 112110011
D 011110000



Logica da inferéncia filogenética

Considere:

Codificagdo em evidéncias

O Qo P N

2V 2
P

A
bed

k,.’,ﬂ
lw~

(]
Ry

.£ S= =
(1)

Carater 10: Mancha no ovopositor

O R KR = OO

R PO R RO

P NNR R OYL

Estados:

= = = =2 O0O90
= = O O O
O OB O oL

O=ausente u
x‘?ﬂﬁ
1=presente i

= o

v

Carater binario: 0 «—— 1

0

O OO Frr Of
O OO OL
Orr OO oL
= =B O O o9



Logica da inferéncia filogenética

Considere:

Codificagdo em evidéncias

O Qo P N

2V 2
P

A
bed

k,.’,ﬂ
lw~

(]
Ry

.£ S= =
(1)

Carater 11; Manchas em cruz abd.

O R KR = OO

R PO R RO

P NNR R OYL

Estados:

= = = =2 O0O90
= = O O O
O OB O oL

iy

0=ausente

1=presente i/

At
- f

Carater binario: 0 «—— 1

O OO Frr Of
O OO OL
Orr OO oL
= =B O O o9
= = O O OO0



Logica da inferéncia filogenética

Considere:

Codificagdo em evidéncias

O Qo P N

2V 2
P

A
bed

k,.’,ﬂ
lw~

(]
Ry

.£ S= =
(1)

Carater 12; Manchas laterais abd.

O R KR = OO

R PO R RO

P NNR R OYL

Estados:

= = = =2 O0O90
= = O O O
O OB O oL

iy

0=ausente
1=presente  §3

Carater binario: 0 «—— 1

O OO Frr Of
O OO OL
Orr OO oL
= =B O O o9
= = O O OO0
OO Fr FHF OO



Logica da inferéncia filogenética

Compilacao de dados
7 &b iﬂf =7 observacionais
D e [ T v
Codificacéo em evidéncias sz;:;:}iiz 3: (;::::eez e
il il
e ©
1 Codificacao de matriz
de dados
C1 C2 CS C4 CS C6 C7 C8 Cg C10 C11 C12
Z 0100000O0O0OO0OO0O
A 111100100001
B 101101000001
c 112110011110
D 011110000110



Caracteres, estados e hipoteses de homologia

Definicéo de carater e
estados de carater

v

Codificacao de matriz
de dados

O QoW »pP N

O R RE OO

Carater 1: coloracdo do olho

Estados: 0O=verde &»
1 =rosa ad

Carater 3: mancha post. toracica

Estados: 0=, 1=} 2= g

Assume-se que a distribuicao dos
estados de carater esta relacionada
com ancestralidade.

R NR R OYL



Caracteres, estados e serie de transformacoes

Considere:
Z |
i

O Qmw

Carater 3: mancha post. toracica
Estados: 0=l 1=l 2=]¢

Carater 4: mancha ant/lat toracica
Estados:  0=ausente iuf 1 = presente iu'f

Carater 5: mancha ant. toracica

Estados:  O=ausentel) 1 =presente @
VS.

Carater X: Pigmentacao toracica

Estados: 0=,/ 1=/ 2=}y 3=1¢

i A

Observe que o conjunto de estados e abstrato e que cada
um implica em uma série de transformcao distinta.



Série de transformacoes e hipoteses de homologia

Considere: , | i -
7 T Carater X: Pigmentacao toracica
LM‘ ey o R ¥ o
A iu'i Estados: 0=, 1=y 2=y 3-8
B W
Ce . .
D ¢><¢ Serie de transf. nao-ordenada
- 2=<+=3

O <«>1<> 2 <» 3 Serie detransf. ordenada
Relacao de adjacéncia entre os estados.

O— 1+ 2 — 3 Série de transf. Polarizada
Direcionalidade da transformacao.

Como definiriamos o que e carater?



Logica da inferéncia filogenética
Avaliacao e criterio de selecao: solugoes possiveis
C

C, C

©
—_
—_

1

O QW » N
= = = OO0
_ O R =9
N R =2 Of
= = = OO0
R O O of
O O oL
OO of
R O O oS

OO KR OO

000
000
000
111
01111000011

Nimero de Cenarios = (2n-5)!/[2"**(n-3)!]
onde N é igual ao numero de terminais (OTUs).

No. de No. de
OTUs Solugdes

1
3

Avaliacdo de evidéncias diante dos cenarios possiveis
(critério de selecéo)

15

105

945
10.395
135.135
2.027.025

Quantos diagramas
sdo possiveis?

O © 0o NO O b W

—



Topologias:
O termo refere-se a diagramas dicotdmicos que
postulam diferentes relagOes entre os terminais.

Quantas topologias temos aqui?



Topologias:
O termo refere-se a diagramas dicotdmicos que
postulam diferentes relagOes entre os terminais.

Quantas topologias temos aqui?
R: Umal



Topologias:

Topologia 1 Topologia 2 Topologia 3

Quantas topologias temos aqui?



Topologias:

Topologia 1 Topologia 2 Topologia 3

Quantas topologias temos aqui?
R: DuaS! Topologia 1 = Topologia 3



Logica da inferéncia filogenética
Avaliacao e criterio de selecao: solugoes possiveis

A B DA DA D B
V4 C Z C B Z C
B A DA D A Z B
Z C C Z B D C
A Z D C DD A B
B C Z A B Z C
B C D C DD B A

Avaliacdo de evidéncias diante dos cenarios possiveis : \/\ : i : :
(critério de selegao) Z A Z B A Z C
B D A C B D C B
Z C Z D A Z A

Qual diagrama explica melhor minhas observacoes,
0 ou que considero como evidéncia?




Logica da inferéncia filogenética

Avaliacao e criterio de selecao: Otimizagao e conteudo informativo

2

O QoW >»P N
O R KR K= OO
R P, O R
R NP P Of
= = = =209
= = O O o
OO OoOOoOL
OO ORrof
O O O0OOoOoL
O O OOoOogf
= = O O OO
= = O O O9©
OO R KR OO

Do /Tl

\\
;-

1 Do /Tu B1

4
AN

1 Zo Ca

/B
Z \C

Otimizacao: refere-se a selecao do melhor elemento de um conjunto disponivel de alternativas.




Logica da inferéncia filogenética: criterio de selecdo

Cladistica:
C1 Do Do A1 B1
Otimizacao: refere-se a sele¢ao do melhor
elemento de um conjunto disponivel de alternativas, ’
Portanto requer critério.
Zo A1 Bi Zo Ci

Critério de sele¢do: parcimonia

Beba com
PARCIMONIA  jiiilled:




Logica da inferéncia filogenética: criterio de selecdo

Cladistica:
Ca Do Do A1 B1
Otimizacao: refere-se a sele¢ao do melhor
elemento de um conjunto disponivel de alternativas.
Zo A1 Bi Zo Ci

Critério de selecao: parcimonia

William of Ockham (c. 1288 - ¢. 1348): lex parsimoniae ou “Occam's Razor”

"entia non sunt multiplicanda praeter necessitatem"'

""Entities should not be multiplied unnecessarily."

""'when you have two competing theories which make exactly the same predictions, the one that is simpler is the better."

Newton stated the rule: '""We are to admit no more causes of natural things than such as are both true and sufficient to explain their appearances."



Otimizacdo:

O termo refere-se a sele¢cao do melhor elemento de um conjunto disponivel de alternativas.

Se o critério de escolha (parcimoénia) visa identificar a topologia com o menor numero de transformacoes,
entao cada transformacao devera ser otimizada em cada topologia.

Considere:

Cl
Terminal A 1
Terminal B 0
Terminal C o
Terminal E 0
Terminal F 1
Terminal G 0
Terminal H 0o
Terminal I 0
Terminal J 1
Terminal K 0
Terminal L 0

Onde as transformag0es ocorreram?



Otimizacdo:

O termo refere-se a sele¢cao do melhor elemento de um conjunto disponivel de alternativas.

Se o critério de escolha (parcimoénia) visa identificar a topologia com o menor numero de transformacoes,
entao cada transformacao devera ser otimizada em cada topologia.

Considere:

Terminal
Terminal
Terminal
Terminal
Terminal
Terminal
Terminal
Terminal
Terminal
Terminal
Terminal

HQ
—
-,

—
»,
—

A<« K

FRoHZQHWEQ® P
OO0OHOOOHKHOOOH
O
@)

Qual destas op¢oes faz mais sentido?



Otimizacdo:

Casos um pouco mais complexos:

Considere:

c1
Terminal A 0o
Terminal B 1
Terminal C 1
Terminal E 1
Terminal F 0
Terminal G 0
Terminal H 0o
Terminal I 1
Terminal J o
Terminal K 0
Terminal L 0

Onde as transformag0es ocorreram?



Otimizacdo:

Casos um pouco mais complexos:

Considere:
c, I b |
Terminal A 0o
Terminal B 1
Terminal C 1
Terminal E 1
Terminal F 0
Terminal G 0
Terminal H 0o
Terminal I 1
Terminal J o
Terminal K 0
Terminal L 0

Onde as transformagoes ocorreram? Em dois ramos, mas ...



Otimizacdo:

Casos um pouco mais complexos:

Considere:

c1
Terminal A 0o
Terminal B 1
Terminal C 1
Terminal E 1
Terminal F 0
Terminal G 0
Terminal H 0o
Terminal I 1
Terminal J o
Terminal K 0
Terminal L 0

Em dois ramos, mas podem ser explicadas de duas maneiras.



Otimizacdo:

Casos um pouco mais complexos:

Considere:

HO
—
O

—

Terminal
Terminal
Terminal
Terminal
Terminal
Terminal
Terminal
Terminal
Terminal
Terminal
Terminal

FRoHEZ Q@™ EOQ®E @
OO0OO0OHFHOOOHKHKIHEKDO

OtimizacOes igualmente parcimoniosas.



Logica da inferéncia filogenética

Avaliacao e criterio de selecao: Otimizagao e conteudo informativo

A B DA D A D B

Z C Z C B Z C

B A DA D A z B

yi cc z BD C

A z D C D D> A B

B Cz A B Z C

B D . I uma transformagao
topologia 1o> < topologia 11 > < topoog> ) < - VS.

v A 7 B A 7 C duas transformagoes

B D A C BD>C B
Z C Z D A Z A

Carater informativo!

O QW P N
O R RKFR M= OO



Logica da inferéncia filogenética
Avaliacao e criterio de selecao: Otimizagao e conteudo informativo

A IID’ DA D A D B

Z C Z C B Z C

B A DA D A 4 B

Z CC Z B D C

A: z :D C: :D b % B Umatransformacdo em
topologia 7 topologia 8 topoloM tOdOS OS diagramas_
B Cc Z A B Z C

B C D C DD B A

Z A Z B A Z C

B D A C B D C B

Z C Z D A Z A

Carater ndo-informativo!

O
N

O QWP N
O Rk RF OO
= S



Logica da inferéncia filogenética
Avaliacao e criterio de selecao: solugoes possiveis

A B DA D A IlD B
y4 Cc Z C B Z C

C, B A D A D A Z B

Z O topologia 4> < topologia 5 > < topologia 6> <

A 1 Z CC Z B D C
A Z D C D D A B

B 1 ' >—T—<I ‘ >—‘—< >~L< -

C 1 B C Z A B Z C

D O )
: TS D D I uma transformagao
topologia 1o> < topologia 11 > < ooooooo > ) < - VS.
ve A 7 B A 7 C duas transformagoes
B D A C B D> C B

C Z D A Z

Qual diagrama explica melhor cada uma de minhas
observacoes (ou evidéncias isoladas)?



Logica da inferéncia filogenética
Avaliacao e criterio de selecao: solugoes possiveis

A B DA DA D B
V4 C Z C B Z C
B A DA D A Z B
Z C C Z B D C
A Z D C DD A B
B C Z A B Z C
B C D C DD B A

Avaliacdo de evidéncias diante dos cenarios possiveis : \/\ : i : :
(critério de selegao) Z A Z B A Z C
B D A C B D C B
Z C Z D A Z A

Qual diagrama explica melhor minhas observacoes,
ou que considero como evidencia?




Logica da inferéncia filogenética: criterio de selecdo

Fenética: i} .
EVIDENCIAS: similaridade global RGSO|UQOGS POSSIVEIS

MORFOLOGIA e/ou MOLECULAR

. . A . Tree O: Tree 5: Tree 10:
Matriz de distancia: - - -
,—— A == A r—— A
(2] [A] [B] [C] [D] > --] ,-- B -] ,--cC —-] ,--D
2 _ | - -] - em| - C
————— C S—————- B -——— B
A 7 -
B 7 6 - Tree 1 Tree 6: Tree 11:
y—= == == Z
C 7 9 9 | r—= B | r== D | r—= D
D 5 7 7 4 - —-] ,--A |- B | == A
| - -] - e
————— c S—e———— A -———- B
Fenograma:
Tree 2: Tree 7: Tree 12:
R R ,—— Z
Z | r—— D | ,--c¢C | ,--D
| T T c \__| r—— A \__l == A
A —| - e e
————— A S————— B -———- B
Tree 3 Tree 8: Tree 13:
B ,-— Z ,-— Z ,—— Z
| ,-—-B | ,--¢C | -—— D
—] ,-—-c —] ,-—-B —| ,-—-B
C -l ,--D == ,--D - ,--c
————— A Teme—— A ———== A
Tree 4 Tree 9: Tree 14
,—— 7 ,-— Z == Z
D | e | - | ,--D
- ,-=D —| ,--D —| ,—-c
e —-| ,--B —-| ,--B
% IIIIIIII 4*- IIIIIIIII g IIIIIIIIIII2|l IIIIIIIIIII 40 _____ A S e A _____ A

* carater ilustrativo pois nao representa a matriz de distancia acima.



Logica da inferéncia filogenética: criterio de selecdo

Cladistica: o )
Otimizacao: refere-se a sele¢cao do melhor

elemento de um conjunto disponivel de alternativas.

C1 C2 C3 C4 C5 CG C7 CB CQ C10 C11 C12

Z O 1 O O O O O O O O O O Topologia Top.1  Top.2  Top.3  Top.4  Top.5

A 111100100001 O o i s mopstams
B ]- O 1 1 O 1 O O O O O 1 ::"::;: - To::1 1 To:: 12 To:: 13 To: 14 To: 15
C 1 1 2 1 1 O O 1 1 1 1 O Tranformagées 18 18 17 17 16
D 011110000110

Diferentes topologias podem gerar otimizacoes distintas.
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Logica da inferéncia filogenética: criterio de selecdo
Cladistica:

Ca Do Do A1 B1
Otimizacao: refere-se a sele¢ao do melhor
elemento de um conjunto disponivel de alternativas. ’

Zo A1 Bi Zo Ci

Justificativa para Parcimonia:

Prodedimento de inferéncia z modelo de evolucao

“Systematic analysis 'must be done under the rules of parsimony,
not because nature is parsimonious, but because only parsimonious
hypotheses can be defended by the investigator without resorting to

authoritarianism or apriorism. *
(Wiley, 1975 in Wheeler 2012)




Logica da inferéncia filogenética: criterio de selecdo
Cladistica:

Justificativa para Parcimonia:

~ Kluge (2005): descendécia com modificagao
como modelo simplificado de evolugao
biologica:

‘a minimal evolutionary assumption that
| offspring resemble their parents more

than non-parents, but not exactly.”
(Wheeler, 2012)

Qual desses cenarios seria favorecido pelo critério de otimizacao?

A B C D E A B C D
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Conceitos fundamentais desta aula:
Escola Cladistica

Caracteres e estado de carater
Topologia

Otimizacao

Conteudo informativo de caracteres

Principio de Parcimbnia — justificativa
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