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Objetivos da disciplina.

O objetivo da disciplina € proporcionar aos alunos os
fundamentos de sistematica e biogeografia, além de
nocbes basicas de taxonomia, classificacdo e
nomenclatura biologica. O curso é orientado atravées
dos conceitos tedricos e praticos do metodo
filogenético, com énfase nas suas interacbes com o
estudo da biodiversidade e evolugao biologica.
Meétodos alternativos s&o também discutidos. O
conteudo €& apresentado na forma de aulas
expositivas e estudos praticos dirigidos. O objetivo é
capacitar o aluno a entender e organizar informagao
biologica de uma forma comparativa e
filogeneticamente coerente.
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Objetivos

(O objetivo da discipling & proporcionar sos alunos os fundamentos de sistemdtica e bingeografia, 2ém de nogdes basicas de taxonomia. classificagdo e nomenclatura
binldgica. O curso & onentado através dos conceitos tedricos e préficos do método filogendéico, com énfase nas suas interagdes com o estudo da bicdiversidade
evolugao bioldgica. Métodos altemativas sao também discufidos. O conteldo & apresentado na forma de aules expositvas e estudos praticos dirigidos. O objetivo &
capacitar o aluno & entender & organizar informagdo bioldgica de uma forma companative e flegeneticamente cosrents.

Equipe 2015
Docentes

Dr. Fernando Portella de Luna Marques [Depéo. de Zoologia] ﬁi
Dr. Renato Melle Silva [Depio. de Boténica)

Dr. Sergio Antonio Vanin [Depto. de Zoologia]

Dr. Leonardo Borges [Diepto. de Botanica - Colaborador

Manitores

P.AE.

Bruna Trevisan [Zookogia]
Manuel Pedraza [Muzeu de Zoologia]

Graduagao

Andreza Carolina Caigiro
Beatriz Moraes Murer
Beatriz Demasi Aradjo
Elton Popp Antunes
Marina Teixeira Marins
Victor Sibinelli
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Locais e Horarios

Aulas Tedricas: Auditdrio Geral da Zoologia (IB/USP)

Aulas Praticas: Sala de Anatomia do Bloco Didatico (IB/USP)

Aulas as sextas-feiras, das 74:00 as 18:00 {Diurno) e das 19:00 as 23:00 (Noturno)

Atendimento ao aluneo: Todas as quintas-feiras (exceto semanas de provas), sala 143, Zoologia das 17:00 as 19:00 hrs.

(Hoie| BEIY 30| sexta-feira, 6 de margo | ~ EImprimir Semana Més Compromissos [~

sexta-feira, 6 de margo
PSB Aula 1 - Fernando

2

Quando sexta-feira, 6 de mar de 20135
Onde AG - Botanica (mapa)
Descrigao 1. Apresentacao e objetivos do curso. Bibliografia. Avaliagbes. 2. Definigao de sistematica e diversidade

biclagica e definicao de sistemas de referéncia (classificagao). 3. O essencialismo: Aristoteles - Linaeus. 4.
Evolucionismo: Darwin - implicagdes das teorias de Darwin do pensamento bioldgico
mais detalness copiar para minha agenda

sexta-feira, 13 de margo
PSE Aula 2 - Femando
sexta-feira, 20 de margo B
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(Hoie| IR 02 sexta-feira, 6 de margo ~ ZImprimir Semana Més Compromissos [~

e

sexta-felra, 6 de margo
PSE Aula 1 - Fermando
sexta-feira, 13 de margo
PSE Aula 2 - Fernando

Quando gsaxia-feira, 13 de mar de 2015
Onde Tedrica: AG da Zoologia / Pratica: Sala de Anatomia, Centro didatico (mapa)
Descrigao 1, Descendéncia com modificagao. 2, Formas de aquisigao de semelhangas (homologia e analogia). 3.

Darwinismo e Selecao Natural. 4, Sistematica Evolutiva ou Gradismo: Conceito de monofilia, grados e zonas
adaptativas. Exercicios.

mais detalhes» copiar para minha agenda

sexta-feira, 20 de margo
PSB Aula 3 - Fernando

Quando sexia-feira, 20 de mar de 2015
Onde Tedrica: AG da Zoologia / Pratica: Sala de Anatomia, Centro didatico (mapa)
Descrigao Teoria Cladistica — PARTE 1: 1. Sintese Moderna. 2. Sistematica Evolutiva: grupos monofiléticos, grados e

Zonas adaptativas. 3. O nascimento da taxonomia numeérica. 4. Logica dos metodos de inferéncia filogenética. 3.
Metodo fenetico. Exercicios.

mais detalhes» copiar para minha agenda

IMPORTANTE: OS ALUNOS DEVERAO
TER UMA COPIA IMPRESSA DOS
EXERCICIOS ANTES DO INiCIO DAS
AULAS PRATICAS!
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Avaliacoes:

Primeira avaliagcao: 08 de maio de 2015
* Peso 1

.25

* Toda a matéria apresentada até aquele momento.
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= L] ] L] L I I
0 2 4 6 B 10
Prova |
sexta-feira, 8 de maio
PSE PRIMEIRA AVALIAGAO
Quando sexta-feira, 8 de mai de 2015
Onde Turmas serao divididas entre o AG da Zoologia e a Sala de Anatomia, Centro didatico (mapa)
Descrigao OBS: O conteddo da prova incluira toda a matéria ministrada ate momento e possui peso1 (um). ATENQED: o

inicio da prova do diurno sera as 14:00 hrs.
mais detalhes» copiar para minha agenda

Fonte: 1096 alunos durante o periodo de 2007 e 2014.



Avaliacoes:

.25

Segunda avaliacao: 27 de junho de 2014 A -
* Peso 2
* Toda a matéria apresentada até o momento. =
=
=l
=
=
= L] | L I I
0 2 4 o B 10
Prova 2
sexta-felra, 26 de Junho
PSB SEGUNDA AVALIAGAO
Quando sexta-feira, 26 de jun de 2013
Onde Tedrica: AG da Zoologia / Pratica: Sala de Anatomia, Centro didatico (mapa)
Descrigao 0OBS5: O conteddo da prova incluira toda a matéria ministrada até momento e possui peso 2 (dois). ATEN(;E.D: o

inicio da prova do diurno sera as 14:00 hrs.
mais detalhes» copiar para minha agenda

Fonte: 1096 alunos durante o periodo de 2007 e 2014.



Avaliacoes:
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Avaliacoes:

Substitutiva: 4 de julho de 2014 Recuperacao: 18 de julho de 2014

* SOMENETE PARA AQUELES * NOTE, ESTA PROVA OCORRERA DUAS
QUE PERDERAM UMA DAS PROVAS. SEMANAS APOS A PROVA SUBSTITUTIVA.

* Toda a matéria da disciplina. * Toda a matéria da disciplina.

sexta-feira, 3 de julho de 2015
PSBE AVALIAGAO SUBSTITUTIVA

Quando sexta-feira, 3 de jul de 2015
Onde Tedrica: AG da Zoologia / Pratica: Sala de Anatomia, Centro didatico (mapa)
Descrigao Prova substitutiva (tumo Unico as 19 h). OBS: Sao eleglveis para esta prova somente aqueles que perderem

uma das avaliagoes. O conteudo da prova incluira toda a materia.
mais detalhes» copiar para minha agenda

sabado, 4 de julho de 2015

Fim do semestre

sexta-feira, 10 de julho de 2015
PSB PROVA DE RECUPERAGAO

Quando sexta-feira, 10 de jul de 2013
Onde Tedrica: AG da Zoologia / Pratica: Sala de Anatomia, Centro didatico (mapa)
Descrigao Prova de recuperagao (turno Unico as 19 h). OBS: Sao elegiveis somente aqueles com meédia final igual ou

superior a 3 (trés). O conteddo da prova incluira toda a matéria.
mais detalhes» copiar para minha agenda




Avaliacoes:

Substitutiva: 4 de julho de 2014 Recuperacao: 18 de julho de 2014

* SOMENETE PARA AQUELES * NOTE, ESTA PROVA OCORRERA DUAS
QUE PERDERAM UMA DAS PROVAS. SEMANAS APOS A PROVA SUBSTITUTIVA.

* Toda a matéria da disciplina. * Toda a matéria da disciplina.
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Fonte: 1096 alunos durante o periodo de 2007 e 2014.

ATENCAO: EVITEM FAZER ESTAS PROVAS!!!!



Algumas recomendacoes aos alunos:

* participem das aulas.

* facam bom proveito do material didatico disponivel.

* facam os exercicios em aula.
* salam da aula sem duvidas.
* voltem as aulas com duvidas.
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'ﬁ'.‘-‘ﬁee er et al. 2006. Evidence. (260.72 KiB, 0 downkads)
F 'EIS bbs, P. 1906, What is Occam’s razor? (300.95 KiB, 0 downloads)
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]

Dupuis, C. 1984, Willi Hennig's impact on taxonomic thought. (1.6 MiB, 0 downlads)

s

i

Page, R. & Chareston, M.A. 1984, Trees within trees: phylogeny and historical association. (106.75 KiB, 0 downloads)

s

[k

Omiland et al. 2008. Tree thinking for all biology. (332.86 KiB, 0 downloads)

]

Rieppel . 2011. Willi Hennig's dichotomization of nature. (206.34 KiB, 0 downlkads)

Aqui VOCé encontrara 0S eXerciCioS | cocew e espces
p rétri COS , a rti g OS pe rti n e nteS é | Ereshefsky, M. 2011, Mystery of mysteries: Darwin and the species problem, [z%.u KiB, 0 downloads)

'ﬁF’ nna, M.C.C. 1989, Species concepts and phylogenetics. (151.75 KiB, 0 downloads)

diSCipIina, apostilas de apOiO e aS ¥ Claridge, M.F. 2010. Spécies are real biokgical entities. (114.52 KiB, 0 downloads)

-r;r shier, B.D. 2010. Species are not uniguely real biological entities. (114.52 KiB, 0 downkads)
aulas apresentadas. Livos & Apostias

'ﬁPa'e'ﬂ , L.R. & Ebach, M.C. 2008. Comparative Biogeagraphy. (31.07 MiB, 0 downloads)

'E_'jL pscomb, D. 1998, Basics of Cladistic Analysis. (287.13 KiB, 0 downloads)

IMPORTANTE: OS ALUNOS DEVERAO
TER UMA COPIA IMPRESSA DOS -

EXERCICIOS ANTES DO INiCIO DAS Fereiclos prafeos

AULAS PRATICAS!

Aulas tedricas
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Mechanismos — Selecao Natural
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Amanda S. Caodaglio
Ana Maria |. de Oliveira
Ana Sophia M. Stock
Andre C. U. de Oliveira
André G. da 5. Cattaruzzi
Andre Silva Bueno
Andre V. de A. Pina
Andreza Caroline Caiero
Beatriz Sinelli Laham
Bruna Bombarda
Bunni Costa
Carolina de A. Mendonca
Cecilia G. de Magalhaes
Claudia Chen
Cleandho M. de Souza
Daniela S. Novoa
Davi J. Martins
Duilio R. de Oliveira
Erica Kaori Takahashi

Fabio Yukio Shinno
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Frinciplos de Sistematica e Blogeografla

Principios de Sistematica e Biogeografia

Este & o lugar para discutir alguns conceltos que permanecem confusos com relagde a Principlos de Sistematica e

Refresh Permalink Login Reglster

Biogeografia.
a }
% New Toplie 3 People g£f Options ~
Topics (18] Replies Last Post Views
Momenclatura by Dignidade > 2 Jun 17, 2011 by Amanda 102
elassficacso por 2 un 17, 2011 by Amanda 108
sequenciacio/subordinacio by salome
definir alguns concettos by Besouro * B Apr 15, 2011 by Denis (Monitor PAE) 213
clados e grades ?7 by Brenda B. > 4 Apr 14, 2011 by Circular (monitor) 270
Caraterfestados de cardter by Ponto G & 10 Apr 12 2011 by Dents [Manitar PAE) 172
Escolas da sistematica by 1 Apr 08, 2011 by Denis {Manitar PAE) 277
Wibaria(Guaxinim )
HOMOLOGIA E TRANSFGRMMM DE A . c
Apr 05, 2011 by dent
CARACTERES by fpimarques_psh 18 ! B 638
concettos chawve by Ponto G A, 14 Apr 03, 2011 by Amanda 297
0.7T.U.s by Ponto G * 5 Mar 29, 2011 by Denls (Monitor PAE)
dividas by Dignidade > 7 Mar 25, 2011 by Denls (Monitor PAE)
Sobre CLADOGENESE, ANAGENESE E 11 Mar 14, 2011 by Denls (Monftor FAE}) 712
DIVERGENCIA by fplmarques_psb
Class _ £ por o Jun 02, 2010 by Bruno 153
sequenclacdo by Bruno
Nossas colecBes by Sarah (maonitar) , 1] May 17 2010 by Sarah (maonitar) B9
Site interessante by Fabio Coelho A, [ May 06,2010 by Sarsh (manttor) 268
Divida sobre E € QU by Marlana > 3 Apr 22, 2010 by fplmarques_psh 350
Téxon = OTU? by Bruno > 2 Apr 19, 2010 by fplmarques_psh 303
m‘—wﬂbv Leandro 2 Apr 05, 2010 by Ivan (Maonitor) 177
{manttar)
O gue ha de errado em dizer gue nos _
humanos) descendemos do macaco? by 2 Mar 06, 2010 by fplmarques_psh 262
fplmargues_psb
B Feeds | Created by fplmargues psh | 6336 views
Powe by Nabble See how NAML generates this page
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Refresh Permalink Login Register

Taxon = OTU?

Classic List

Bruno

2 posts

C. Julian

2 posts

fplmarques_psb Apr 19, 2010; 02:36pm Re: Taxon = OTU?

14 posts

»Aprl0, 2010; 04:29pm Taxon = OTU?

Apr 12, 2010; 12:26am Re: Taxon = OTU?

Threaded 3 messages 4} Options ~

Reply | Threaded | More «~

Estou viajando, ou posso afirmar que Taxon € a mesma coisa que OTU?

Reply | Threaded | More ~

Qi Bruno,

Estd certo. Az OTUs (Unidades Taxondmicas Operacionais) sdo qualquer uma das
unidades em anélise. Mosso caso, taxons ou taxa (singular Taxon) = OTUs

Bons estudos!

C. Julidn, B.Sc @

Laboratdrio de Evolugdo Molecular e Bicinformatica
Instituto de Ciéncias Biomédicas, USP

E-mail: ¢j.villabona@usp.br

Blog: Evoswarm

Reply | Threaded | More «~

In reply to this pest by Bruno

Bruno,

Téxon (sing.) ou taxons (plur. - em Inglés [e em Latim] o plural de tédxon é taxa) sdo nomes
atribuidos & entidades taxondmicas (i.e., espécies, géneros, familias, ... ad nausium).
OTUs, como o Julian havia dito, sdo Unidades Taxondmicas Operacionais, ou seja
TERMIMAIS. Isso porque, todo tédxon pode ser uma OTU, mas nem toda OTU & um tixon.
Por exemplo, imagine gue eu faga uma filogenia de hapldtipos fi.e., individuos
geneticamente distintos). Neste caso, todos os terminais sdo OTUs, mas ndo sio taxons!
Entendeu!?

Abraco,

Fernando Marques &

<« Return to Principios de Sistematica e Bicgeografia | 28 views
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Pagina inicial Data e contetdo Forum de discussao da Disciplina

Home M~ onograma
1) patae cor

Principios de Sistemética e Biogeografia Refresh Permalink Loagin Register

_‘@ Administracao Calculo da média final (recuperacao)

R Materia

Textos, aulas e exercicios Frequéncias e notas

Classic List Threaded 2 messages £ Options -
& Palco de discussies ' Adriano PJul 01, 2010; 03:29pm Calculo da média final (recuper Reply | Threaded | More +
0l&!

Gostaria de saber como & feito o calculo da média final para quem ficou de recuperacao. ..
1 post Obrigade!

fplmarques_psb Jul 21, 2010; 09:34am Re: Calculo da média final {recup Reply | Threaded | More -

1 4 u L] [
I I a CO I Sas I n a p rO p rI ad aS [— Como rege nosso regulamento, a média final - para alunos que foram submetidos a prova

de recuperacdo - € a média entre a média anterior & a prova de recuperacio.

Atenciosamente,
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Principios de Sistematica

Biogeografia

Alguma pergunta?



Aos principios...

O que e Sistematica:

Sistema geral de referéncia

Processos envolvidos

Ordem subjacente
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Desenvolvimento epistemologico da Sistematica:

Darwin
1809-1882

Aristoteles — 384-322 A.C.

Resisténcia e Nova Sintese| Sistematica Evolutiva

1936 - 1947 1960's

Fenética
1970's

Carolus Linnaeus

1707-1778 T
Emest Mayr Cladistica
Paul Erlich
Buffon 1904 - 2005 1990's
1r07-1788 Probabilisno
Lamarck G.G. Simpson
1744 -1829 1902 - 1984
Willi Hennig
1913 - 1976
St-Hilair
1772 -1844
James Rohlf  R. Sokal
Theodosius Dobzhansky
1926 -
1900 -1975
Cuvier
1769 -1832

Steve Farris

David Hillis



Essencialismo Arsitotélico em Biologia:
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Aristoteles — 384-322 A.C.

Toda a natureza poderia se subdividida em
categorias naturais que sao eternas,
imutaveis e discretas.

Teorizacao do Universo:
Principios polares: quente vs. frio
umido vs. seco




Essencialismo Arsitotelico em Biologia:
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Linnaeus — 1707-1778

Bases Aristotéelicas para um sistema de
classificacao e nomenclatura

Espécies binomiais:
Felis catus Linnaeus, 1758

Aristoteles estava interessado em encontrar alguma ordem entre as entidates que
populava o mundo.

Linnaeus estava mais interesado em criar um gistema de referéncia para plantas e animais
que também poderia ajudar a identificar espécimes em particular.



Claris: LINN/AL.M.D.
ME'THODUS plantarvm § EXXUALIS
inSISTEMATE NATURALE

(|01‘r1‘i|31.1

Linnaeus — 1707-1778

Diversidade criada por Deus, de
forma perfeita (toda hierarquizada).

Diversidade finita.

Hibridizacao como promotor de
novas formas.

: G.D.EHRE'T, Pilatheidell:
[.l'g’(l. bat: 736 fecit % edidit




Pre-evolucionistas:

Formulou uma teoria que explicava a variedade dos seres por meio
da heranca de caracteres adquiridos, caracteres esses que eram
obtidos por influéncia ambiente e entdo passados a prole.

:.; ] FAY

Lamarck — 1744-1829

Para ele, o ambiente induz diretamente modificagcdes nos
organismos (Geoffroyism). Difere de Lamark no sentido de que
para esse as mudancas de habitos era o que induzia as mudancas
NOs organismos.

St. Hilaire — 1772-1844

Cuvier nao acreditava em nenhuma forma de evolugao organica,
pois qualquer modificagcao na anatomia do organismo tornava-o
incapaz de sobreviver. Ele ndo acreditava nos mecanismos
graduais de modificacdo que Lamarck and Geoffroy Saint-Hilaire
propunham.

G. Cuvier — 1769-1832



Mudanca de paradigma:
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C. Darwin — 1809-1881

Fortalecimento da teoria evolutiva

Mechanismos — Selecao Natural Bormsd = FiSany el




Mudanca de paradigma:

Rompimento da visao essencialista

Darwin
384-322 A.C. 1180-1 882

Periodo essencialista

Os organismos nado sao eternos,
imutaveis e discretos. Ao contrario, sao
restritos no espagco e no tempo, se
modificam e as categorias nem sempre
sao discretas

Toda a natureza poderia se

subdividida em categorias )
naturais que sao eternas,

imutaveis e discretas.



Mudanca de paradigma:

Separacao do mundo fisico e bioldgico




Mudanca de paradigma:

Genealofia/filogenia.
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@ The Compléte Work of Charles Darwin Online



Mudanca de paradigma:

RepresentacOes graficas para relacoes
entre organismos.

Plantae Protista

_ Lormoplhyta

Manaophyletischer

b s |Stammbaum de Organismen

aulogiem| oo o permcine me |
Lot Hacokel JSorae 155 |
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Mudanca de paradigma:

Adequacao do sistema de referéncia
para organismos.

CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS.

A Com massas atomicas referidas ao istopo 12 do Carbono
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Nucleo central da teoria.

Descendéncia com modificacao:
processo de acumulo de modificacoes
e estruturacao hierarquica em linhagens.
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Linhagens historicas. elementos e organizac¢do

linhagem

|

DONIIX Populagéo

© 0o © 6 © © © O o (meta)

DA A
XONSOPNK individuo

O [ ] o o (0) o [ ] [ ) semaforonte A
w !

LINHAGEM ANCESTRAL

semaforonte




Linhagens historicas. elementos e organizac¢do

linhagem
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Linhagens historicas. elementos e organizac¢do

unidades parentais

linhagem
A
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Linhagens historicas.

- elementos e organizacdo

linhagem

|
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Fonte: Chen et al. (2009: J. R. Soc. Interface 6: 775-791);
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Linhagens historicas. elementos e organizac¢do

linhagem
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Linhagens historicas: elementos de coesdo

Horizontal — fluxo génico intra-populacional

Todos os membros podem
potencialmente gerar descendentes

circunscricao no
espaco e no tempo




Linhagens hiStéViCClS’ elementos de coes&’o




Linhagens historicas: relagcoes tocogeneticas

ST ] | Lry Ty
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| | | | |
A A - A A unidades
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Y descendentes

Fonte: Dr. David Baum, Department of Botany, University of
Wisconsin.



Linhagens historicas: relacoes tocogeneticas
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Fonte: Dr. David Baum, Department of Botany, University of
Wisconsin.
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Relacgoes filogenéticas

Fonte: Dr. David Baum, Department of Botany, University of Wisconsin.

tely

Ima

Line of descent of a taxon from its ancestral taxon. A lineage ult

extends back through the various taxonomic levels, from the species to the genus, from the

genus to the family, from the family to the order, etc.

Evolutionary lineage



Descendencia com modificacdo:
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Descendencia com modificacdo:
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Descendencia com modificacdo:
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lerminologia associada:

é definiria-os -t

- COomo voc

eventos marcados com
“¥” neste diagrama?
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lerminologia associada:
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“¥” = cladogénese
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lerminologia associada:

€ definiria o,

que acontece com cada

Como voc

linhagem entre t0 e t1,

- t0

tlet2..etc? .. . .. .



t3 e

-O- que ocorre em- X- durante-t1
t1 ou em Y durante t2

tO-

lerminologia associada:

- t0

conhecido como anagénese.




Perguntas que vocés devem ser capazes de respoder:

1. O que significa dizer que uma linhagem
evoluiu?

2. O que € divergéncia entre linhagens?

3. Quais sao as relacoes entre divergéncia,
anagénese e cladogéne?

4. Como cladogéne e anagénese atuam na
producao de diversidade biologica?



Conceitos fundamentais:

Essencialismo Biologico

Linhagens historicas

Relacbes tocogenéticas e filogenéticas
Descendéncia com modificagcdo
Cladogénese

Anagénese

Divergéncia

Diversidade Biologica
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